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Studentska védecka konference 2021

na Ustavu organické chemie (110)

Vénovano pamatce naseho dlouholetého kolegy
a kamarada doc. Frantiska Hampla

Ctvrtek 2. 12. 2021

09:00 - 09:15 Pripojovani soutézicich a cleni komisi do Tymu
konference a kanalu pfislusné sekce

09:15-12:15 Online prezentace student( v jednotlivych sekcich

12:15-12:30 Hodnoceni jednotlivych komisi

od 13:00 Spolec¢né vyhlaseni vysledku a prezentace sponzoru

v Tymu konference



USTAVNI KOORDINATORI

doc. Ing. Jan Budka, Ph.D.

Ing. Bc. Michal Himl, Ph.D.

SEZNAM SEKCI

1. Organicka chemie bakalarska |

2. Organickd chemie bakalarska Il

3. Organicka chemie magisterska |

4. Organicka chemie magisterska |l

5. Organickd chemie magisterska Il

6. Organickd chemie magisterska IV




Organicka chemie bakalarska |

MISTO: MSTEAMS

KOMISE
prof. Ing. Jifi Svoboda, CSc (predseda)

Ing. Eva Svobodova, Ph.D. — organizacni tajemnik

doc. Ing. Igor Linhart, CSc.

Ing. Martin Krupicka, Ph.D.

Ing. Kvetoslava Schlenc Bajzikova, Ph.D. (CaymanPharma)

Ing. Jan Kroupa, Ph.D. (Proxim)

PROGRAM
09:00 zahajeni

09:15 FrantiSek Vavra (B3, Ing. Eva Svobodova, Ph.D.)

Syntéza isoalloxazinu a isoalloxaziniové soli s elektronakceptorni skupinou a jejich
vyuZiti ve fotokatalyze

09:30 Viktor Kacerik (B3, prof. Ing. Jaroslav Kvi¢ala, CSc.)

Nepriama nukleofilnd substitucia stéricky branenych nitroarénov
09:45 Adam Négell (B3, prof. Ing. Martin Fusek, CSc.)

Syntéza fosforamiddtové prolékové formy obsahujici siderofor

10:00 Jakub Schimmer (B2, Ing. Petra Ménova, Ph.D.)

Mannose-based antagonists of DC-SIGN

10:15 Scarlet Stefanie Vranik (B3, doc. Ing. Tomas Tobrman, Ph.D.)

Priprava enantiomerne Cistych aminov s vyuZitim reaktivity fosforamiddtov



10:30

10:45

11:00

11:15

11:30

11:45

coffee break
Vojtéch Urban (B3, Ing. Bc. Michal Himl, Ph.D.)

Syntéza methylkarbamoyl-derivdti aminokyselin pro toxikologicky vyzkum
proteinovych adukti odvozenych od N,N-dimethylformamidu

Marie Rozmusova (B2, Mgr. Roman Holakovsky, Ph.D.)

Modifikované flavinové kofaktory pro studium mechanismu ucinku flavoenzymd

Margarita Faizulina (B3, Ing. Petr Kovaficek, Ph.D.)

Funkcionalizace povrchu pro superrezolucni mikroskopii

Anna NoZickova (B3, doc. Ing. Jan Budka, Ph.D.)

Priprava prekurzort pro studium intramolekuldrniho pfesmyku na calix[4]arenu

Samer Melhem (B3, Ing. Markéta Rybackova, Ph.D.)

Priprava rozsifenych derivadti triptycenu



Syntéza isoalloxazinu a isoalloxaziniové soli s
elektronakceptorni skupinou a jejich vyuZiti ve
fotokatalyze

FrantisSek Vavra (B3)

Skolitel: Ing. Eva Svobodova, Ph.D.

Derivaty alloxazinu a isoalloxazinu (flaviny) jsou intenzivné zkoumany jako
fotokatalyzatory v organickych redoxnich systémech, kde mohou predstavovat
vhodnéjsi alternativu ke klasickym oxida¢nim a redukénim cinidlGm. Katalyticky aktivni
forma flavinu je generovana excitaci viditelnym svétlem. Pfipravil jsem elektronové
chudy 10-butyl-3-methyl-7-trifluormethylisoalloxazin 1 a jeho kvarterni flaviniovou sl 2.
Latky jsem charakterizoval a otestoval jako katalyzatory oxidaci vybranych substrat(
kyslikem. Flavin 1 poskytl pfi téchto reakcich slibné vysledky.[!! Flaviniovd sdl 2 se
ukazuje jako problematicka z hlediska stability. Za reakénich podminek se rozklada.

[1] https://doi.org/10.1002/ejoc.201901628
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Nepriama nukleofilna substitucia stéricky branenych
nitroarénov

Viktor Kacerik (B3)

Skolitel: prof. Ing. Jaroslav Kvi¢ala, CSc.

Planarne chirdlny 4-amino[2.2]paracyklofan méze sluzit ako prekurzor difludrsilikatov ,
NHC ligandov a fluérimidazoliovych soli. Stabilita NHC ligandov je vSak vyrazne znizena
pritomnostou ortho-vodiku v paracyklofanovom motive. Cielom tejto prace je syntéza a
ortho-alkylacia prekurzoru tychto paracyklofanov, 4-nitro[2.2]paracyklofanu s vyuZitim
nepriamej (vicarious) nukleofilni substituce. V prvom kroku reakcia prebehla prednostne
do polohy 8 (1) paracyklofanového skeletu, a opakovanou alkylaciou bolo dosiahnuté
Ziadanej modifikacie do polohy 5 (2) .

NO2  GH,Li, KMNO, NO, NO;
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Syntéza fosforamiddtové prolékové formy obsahujici
siderofor

Adam Nogell (B3)

Skolitel: prof. Ing. Martin Fusek, CSc.

Zelezo sa vyskytuje vbunkdch cicavcov za fyziologickych podmienok prevazne v
nerozpustnej forme viazané na proteiny, ako je transferin a laktoferin. Baktérie
produkuji malé molekuly nazyvané siderofdry, ktoré umoznuja baktériam ziskavat
dostatocné mnozstvo idnov Zeleza pre vlastné prezitie v prostredi s nedostatkom Zeleza.
Bolo ukazané, Ze pripojenie sideroféru k antibakteridlnej zli¢enine vyrazne zvysuje
prestup tohto lieciva do bakteridlnej bunky. Prezentacia bude pojednavat o proliecivach,
sideroféroch a taktiez o priprave aduktov sideroférov pre ich naslednu aplikaciu vo
vyvoji novych antibakteridlnych latok.



Mannose-based antagonists of DC-SIGN

Jakub Schimmer (B2)

Skolitel: Ing. Petra Ménova, Ph.D.

DC-SIGN is a carbohydrate-binding receptor involved in a number of vital physiological
processes. Since this receptor is one of the first entities interacting with pathogens, its
inhibition could be beneficial for treating various diseases (HIV/AIDS, Hepatitis C). DC-
SIGN has a significant affinity for mannose but due to the shallowness of the respective
binding site, it is necessary to modify the compound to improve its affinity for the
receptor.A recent study identified biphenyl mannoside 1 as a promising DC-SIGN
inhibitor with ten times higher affinity than mannose and an interesting binding mode
employing secondary binding sites. Computational analysis revealed additional binding
pocket within the binding site which could be exploited to further improve the binding
affinity of biphenyl mannosides. Therefore, our goal is to introduce five-membered
heterocyclic rings in position 2 of the biphenyl.Apart from studying the full mannosides
mentioned above, a structure—affinity relationship study will be executed with
mannosides bearing only substructures of the aryl-biphenyl moiety in order to evaluate
their role. Therefore, my goal is to synthesize a library of mannosides and evaluate
which structural features are necessary to improve their affinity for DC-SIGN.
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Priprava enantiomerne Cistych aminov s vyuzitim
reaktivity fosforamiddtov

Scarlet Stefanie Vranik (B3)

Skolitel: doc. Ing. Toma$ Tobrman, Ph.D.

Pomyselnym svatym gralom organickej syntézy je priprava zluc¢enin so stereogennymi
centrami. Tieto opticky Cisté latky sa vyuzivaju napriklad vo farmaceutickom priemysle.
Typickym zastupcom chirdlnych latok s aminy aich derivaty, ktoré maju vysoké
zastupenie v lie¢ivach a aj prirodnych latkach. Preto je ciefom prace vypracovat
stereoselektivnu pripravu chirdlnych aminov 5 z komercne dostupnych prirodnych
aminokyselin 1. Navrhnuty postup pripravy chirdlnych aminov vychadza z enantiomérov
aminokyselin 1, ktoré sa redukciou prevedid na aminoalkoholy 2. Reakciou
aminoalkoholu 2 s fenyl-dichlorfosfatom vznikd cyklicky fosforamidat 3, ktory obsahuje
aktivovanu vazbu C-O. Priprava chirdlnych aminov 5 bude dokoncena reakciou
cyklickych fosforamidatov s aktivovanou C-O vazbou 3 s organokovovymi cinidlami,
a naslednou hydrolyzou fosforamidickej vazby. Predpoklada sa, Ze takto docielime vznik
aminu so zachovanou konfiguraciou povodnej aminokyseliny.
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Syntéza methylkarbamoyl-derivatu aminokyselin pro
toxikologicky vyzkum proteinovych adukti
odvozenych od N,N-dimethylformamidu

Vojtéch Urban (B3)

Skolitel: Ing. Bc. Michal Himl, Ph.D.

N,N-Dimethylformamid (DMF) je dlleZité primyslové rozpoustédlo pouZivané zejména
pti vyrobé plastli, které se snadno vstfebava do organismu vdechovanim nebo pfi
kontaktu s pokozkou. DMF je pak z ¢asti metabolicky aktivovan na methylisokyanat
(MIC), elektrofilni metabolit schopny vazat se na nukleofilni centra v proteinech a
v nukleovych kyselindch. Pro toxikologické studie tvorby a Stépeni aduktl odvozenych
od DMF s krevnimi proteiny jsou proto potiebné N-methylkarbamoylované
aminokyseliny jako analytické standardy. Cilem této prdce bylo vypracovat syntetickou
metodu  vyuZivajici  N-sukcinimidyl-N-methylkarbamat  (SNMC) nebo  N,S-
dimethylthiokarbamat (DMTC) jako methylkarbamoylaéni cinidla namisto vysoce
nebezpeéného MIC. Reakci téchto latek s pfisluSnymi aminokyselinami, konkrétné s
valinem, Ng-chranénym lysinem, Ng-acetyllysinem, leucinem, prolinem a methioninem
v boraxovém pufru, byly ziskdny odpovidajici N-methylkarbamoyl derivaty v
uspokojivych vytézcich. V prezentaci bude diskutovana volba reakcénich podminek a
metody zpracovani jednotlivych karbamoylovanych aminokyselin.
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Modifikované flavinové kofaktory pro studium
mechanismu ucinku flavoenzymu

Marie Rozmusova (B2)

Skolitel: Mgr. Roman Holakovsky, Ph.D.

Derivaty izoalloxazinu (flaviny) jsou biologicky vyznamné latky. Flavinmononukleotid
(FMN) je vyznamnym kofaktorem oxidoreduktaz. Je schopny jednoelektronové a
dvouelektronové redukce, coz z néj déld dllezitou soucast biochemickych procesu.
Cilem této prace je pfipravit flavinmononukleotid methylovany v poloze 3 za ucelem
zabrdnéni pripadné enolizaci. Ziskand sloucenina bude ndasledné vyuZita k testovani
mechanismu plsobeni enzymu. Vychozi latkou byl komeréné dostupny riboflavin, ktery
byl nejprve acetylovan, aby se ochranily volné hydroxylové skupiny. Nasledné byla
provedena methylace a odstranéni chranicich acetylovych skupin.
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Funkcionalizace povrchu pro superrezolucni
mikroskopii

Margarita Faizulina (B3)

Skolitel: Ing. Petr Kovafticek, Ph.D.

Cilem prace je funkciolizace povrchu skla pro ukotveni modelu fosfolipidové membrany.
Vybrané funkéni skupiny jsou navazany pres silanolové nebo fosfonatové kotvy. Tyto
nesou derivaty pro reverzibilni vazbu membranovych struktur s moznosti fotochemické
modulace. Priace se soustfeduje na reverzibilni kondenzaci amin-karbonyl a
“photocaging” pres ortho-nitrobenzylovy fragment, pfipravena mikroskopickd sklicka
jsou studovana super-rezolucni fluorescenéni mikroskopii.



Priprava prekurzorut pro studium intramolekuldrniho
presmyku na calix[4]arenu

Anna NozZi¢kova (B3)

Skolitel: doc. Ing. Jan Budka, Ph.D.

Calixareny jsou makrocyklické molekuly, jejichz derivaty tvofi dlleZitou soucdast
supramolekularni chemie. Vedle klasickych calixarent, ve kterych jsou fenolova jadra
spojena methylenovou spojkou, a thiacalixarend, propojenych atomy siry, byl pfipraven
calix[4]aren, ve kterém byly nahrazeny sirou dva protéjsSi methylenové mistky. Na
tomto, tzv. smiSeném calixarenu, byl pozorovan presmyk disiloxanového mistku,
spojujiciho dvé vedlejsi jadra. Cilem této prace je ovéfit, zda k podobnému presmyku
dochazi i na obycejném calixarenu. Abychom byli schopni pfesmyk rozpoznat, je nutné
pfipravit calix[4]areny s dvéma substituenty navdzanymi na hornim okraji v distalni nebo
v proximalni poloze, na které bude ndsledné navdzan disiloxanovy mustek. Tato prace se
proto zabyva syntézou p-dibromcalix[4]arenu a jeji optimalizaci.




Priprava rozsirenych derivatu triptycenu
Samer Melhem (B3)

Skolitel: Ing. Markéta Rybackova, Ph.D.

Diky unikatni strukture triptycenu nachazeji jeho derivaty uplatnéni napf. jako
molekuldrni stroje nebo také v chemii polymer(, materidlové chemii, medicinalni chemii
a v neposledni fadé také v katalyze. Substituované triptyceny mohou byt chirdini a
nalézt tak vyuziti jako enantioselektivni katalyzatory. Ve své praci se zabyvdm
optimalizaci Dielsovy-Alderovy reakce 9-nitroanthracenu (1) s 1,4-epoxy-1,4-
dihydronaftalenem (2), ktera je klicovym krokem syntézy rozsitenych triptycenl.Podle
publikovanych postupl jsem nejprve reakci anthracenu s kyselinou dusi¢nou pfipravil
nitroanthracen 1 a reakci 1,2-dibrombenzenu s furanem pak epoxynaftalen 2. Vlastni
Dielsovu-Alderovu reakci jsem provadél v mikrovinném reaktoru v rlznych
rozpoustédlech. Adukt 3 pak aromatizaci poskytne rozsifeny triptycen, ktery po redukci
nitroskupiny na aminoskupinu bude moiné vyuZit k syntéze NHC ligandd a jejich
komplexud s pfechodnymi kovy.
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Organicka chemie bakalarska Il

MISTO: MSTEAMS

KOMISE
doc. Dr. Ing. Jana Hodacova (ptredseda)

Ing. Radek Jurok, Ph.D. — organizac¢ni tajemnik

prof. Ing. lvan Stibor, CSc. (TUL)

Ing. Petr Kovaricek, Ph.D.

Ing. Petr Slavik, Ph.D. (Santiago)

Ing. Martin Horcic, Ph.D. (Biomedica)

PROGRAM

09:00

09:15

09:30

09:45

10:00

10:15

zahajeni
Tomas Volny (B2, prof. Ing. Jaroslav Kvicala, CSc.)
Nukleofilni fluorace na allylovych systémech

David Kral Lesny (B3, prof. Ing. Radek Cibulka, Ph.D.)

Sterically hindered flavinium salts for biomimetic umpolung transformations

Sona Poldckova (B3, doc. Ing. Tomas Tobrman, Ph.D.)

4-Hydroxypyridin jako nové Cinidlo pro Buchwaldovu-Hartwigovu reakci
EliSka Smolova (B3, Ing. Bronislav Jurdsek, Ph.D.)

Syntéza vybranych metaboliti latky 25E-NBOH

Adam Hroch (B3, Ing. Markéta Rybackova, Ph.D.)

Prekurzory 3-substituovanych aryni



10:30

10:45

11:00

11:15

11:30

coffee break
Ondrej Danék (B3, Ing. Petra Ménova, Ph.D.)
Synthesis of substituted quinolones as potential DC-SIGN inhibitors

EliSka Vlasakova (B3, doc. Dr. Ing. Jana Hodacova)

Syntéza derivati (1S,2S)-cyklohexan-1,2-diaminu vyuZitelnych pro pripravu
hybridnich organokfemicitych materidlt

Sérka Polivkova (B3, Ing. Markéta Rybackova, Ph.D.)

2,6-disubstituované anthraceny jako prekurzory chirdlnich triptycend

Karolina Vatrova (B3, prof. Ing. Pavel Lhotak, CSc.)

MozZnosti provedeni ortho-lithiace na thiacalix[4]arenu



Nukleofilni fluorace na allylovych systémech
Tomas Volny (B2)

Skolitel: prof. Ing. Jaroslav Kvi¢ala, CSc.

Substraty obsahujici allylové uskupeni Ize vyuzit pro zkoumani reaktivity nukleofilnich
fluoracnich cinidel. Dvojna vazba allylového systému 1 umozruje kromé klasické
nukleofilni substituce Sn2 také nukleofilni substituci s allylovym prfesmykem (Sn2'), pfi
niz dochdzi kposunu dvojné vazby avzniku nového stereogenniho centra.
Stereoselektivni fluorace za vzniku rozvétveného allylfluoridu 3 je znama pouze za
katalyzy palladiem nebo iridiem. Ve své préaci jsem syntetizoval allylhalogenidy a
allylalkoholy 1 pomoci Wittigovy nebo Wittigovy—Hornerovy reakce. Pro fluorace
ptipravenych allylderivatd jsem vyuzil komerc¢né dostupnd fluoracni cinidla, ato
tetrabutylamonium-fluorid (TBAF) a tetrabutylamonium-trifenyldifluorsilikat (TBAT),
pricemz jsem sledoval konverzi a pomér allylfluorida 2 a 3.

F
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Sterically hindered flavinium salts for biomimetic
umpolung transformations

David Kral Lesny (B3)

Skolitel: prof. Ing. Radek Cibulka, Ph.D.

Several flavin-dependent enzymes have been observed to catalyze reactions including d-
>a umpolung transformations. Following a nucleophilic attack on the 5-N atom of flavin
moiety the polarity of such donor is switched, making it an acceptor while the negative
charge is being stabilized by the flavin. A viable in vitro replacement of such enzymes
should be ethylene-bridged flavinium salts. However, the 5-N is not the only
electrophilic center susceptible to a nucleophilic attack and other nucleophilic attacks
are undesirable. To reduce the possibility of an undesirable attack, sterically hindering
substituents are added on the bridge. Reactions with nucleophiles are then performed
to study the adduct formation, homocoupling reactions of nucleophiles and to compare
the vyields with reactions catalyzed by analogical flavinium salts without sterical

hindrance.
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4-Hydroxypyridin jako nové cinidlo pro Buchwaldovu-
Hartwigovu reakci

Sona Poldckova (B3)

Skolitel: doc. Ing. Toma$ Tobrman, Ph.D.

Polyfenoly jsou slouceniny s potencialni biologickou aktivitou, a proto jsou predmétem
studia ve farmacii. Mnohé studie popisuji vyuziti polyfenoll pfi lécbé kardiovaskularnich
a onkologickych onemocnéni nebo jejich protizanétlivé ucinky, proto se ve své praci
zabyvam pfipravou polyfenold Buchwaldovou-Hartwigovou reakci s pouzitim 4-
hydroxypyridinu (1) jako nového hydroxylaéniho ¢inidla. Lze predpokladat, Ze za
podminek Buchwaldovy-Hartwigovy reakce bude 4-hydroxypridin (1) vystupovat jako
ambidentni nukleofil, ktery v zavislosti na reakénich podminkach umozni vznik produkt(
N- nebo O-arylace (2) a (3). Hlavnim pfedmétem mé prace je studium vlivu reakcénich
podminek na pribéh Buchwaldovy-Hartwigovy reakce s cilem maximalizovat tvorbu
polyfenoll (4).
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Syntéza vybranych metabolitu latky 25E-NBOH

Eliska Smolova (B3)

Skolitel: Ing. Bronislav Jurasek, Ph.D.

Nové psychoaktivni latky (NPS), se objevuji na ¢erném trhu jako legdlni alternativa
zakonem zakazanych latek. Na zdkladé struktury se NPS rozlisuji do nékolika skupin
(napt. fenethylaminy, fenylcyklidiny, kanabinoidy). Mezi fenethylaminy patfi i latky typu
NBOH i NBOMe, tedy 4-substituované N-(2'-hydroxybenzyl)-2,5-dimethoxy
fenethylaminy, které se na cerném trhu zacdaly objevovat od roku 2015. NBOH vsak
mohou zpusobit Ffadu nezddoucich Ucink(, jako jsou hypertermie, bolest hlavy a
tachykardie. V krajnim pripadé mlze nastat i smrt. Vzhledem k tomu, Ze se jednd o
pomérné novou latku, neni o ni v souasné dobé mnoho studii k dispozici. Obzvlasté
znalost metabolismu muZe byt pro identifikaci parentni latky klicova.Tato prace se
zabyva designem a syntézou predpokladanych metaboliti 25E-NBOH, které budou
slouzit jako analytické standardy. Doposud byly vicekrokovou syntézou s dobrymi
vytézky pripraveny 2 navrzené metabolity, které byly charakterizovdny pomoci NMR
spektroskopie. V ramci prace budou pfipraveny dalsi metabolity, napfiklad s
hydroxyskupinou na hydroxybenzylové ¢asti, nebo  O-demethylované na
fenethylaminové casti. Jednotlivé metabolity budou dale pouzZity jako analytické
standardy pro metabolické a farmakokinetické studie ve spolupraci s Narodnim Ustavem
duSevniho zdravi.
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Prekurzory 3-substituovanych arynu

Adam Hroch (B3)

Skolitel: Ing. Markéta Rybackova, Ph.D.

3-Substituované aryny 5 mohou slouzit pfi Dielsové-Alderoveé reakci s anthracenem jako
stavebni bloky 1-substituovanych triptyceni 6. V pfipadé pouziti vhodné
substituovaného anthracenu budou takto pfipravené triptyceny chiralni a bude mozné
je vyuzit k syntéze chirdlnich NHC ligandu a jejich komplexU s prechodnymi kovy. Ve své
praci jsem se zaméfil na pfipravu prekurzort aryni pomoci dvou rlznych syntetickych
cest.Prvni cesta vyuZiva substituovanou anthranilovou kyselinu 2, ktera byla pfipravena
ve dvou reakénich krocich z 3-nitroftalové kyseliny 1 a ktera poskytuje odpovidajici aryn
in-situ reakci sisoamylnitritem.Druhd syntetickd cesta vychazi z 3-substituovanych
fenoll 3, které jsou nejprve reakci s HMDS prevedeny O-trimethylsilylované derivaty. Ty
podléhaji vlivem stericky brdnéné baze retro-Brookovu presmyku a nasledné jsou
transformovany na triflaty 4, které vytvari v pfitomnosti fluoridového aniontu 3-
substituované aryny.
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Synthesis of substituted quinolones as potential DC-
SIGN inhibitors

Ondrej Danék (B3)

Skolitel: Ing. Petra Ménova, Ph.D.

DC-SIGN receptor is present on the cell membrane of macrophages and dendritic cells of
human immunity system and has a high affinity for mannose-rich N-glycans typical for
pathogens. Some viruses (e.g., HIV or Hepatitis C) take advantage of this affinity to enter
and infect T-cells which is why high-affinity antagonists of DC-SIGN have a high potential
to become cures for these diseases.My project is focused on the synthesis and
evaluation of biological activity of 4-oxoquinoline-3-carboxylic acid and 4-oxo-3-
hydroxy-2-phenylquinoline derivatives. In an initial screening, simple amides of fluoro
and dimethylamino derivatives showed high affinity for hydrophobic binding sites of DC-
SIGN receptor.Initially, reaction conditions of the synthetic routes to carboxylic acids
have been optimized and multiple amides and esters of 6-fluoro, 7-fluoro and 6-
dimethylamino-4-oxoquinoline-3-carboxylic acids were synthesized.Subsequently,
syntheses of the 7-bromo and 8-bromo precursors were optimized and some 7-aryl and
8-aryl substituted derivatives of 4-oxo-3-hydroxy-2-phenylquinolines with 3-nitro, 4-
methoxy or no substituents on the phenyl ring were synthesized by the Suzuki—Miaura
cross-coupling reactions.The evaluation of affinity of the prepared molecules for DC-
SIGN is now under way.
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Syntéza derivdta (1S,2S)-cyklohexan-1,2-diaminu
vyuzitelnych pro pripravu hybridnich
organokremicitych materiald

Elitka Vlasdkova (B3)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Jana Hodacova

Prace se zabyva pfipravou enantiomerné CcCistych derivatd (1S,2S)-cyklohexan-1,2-
diaminu. Struktura tohoto diaminu se velmi ¢asto objevuje v katalyzatorech rdznych
enantioselektivnich reakci.! Zabudovani tohoto strukturniho bloku do kfemicité sité by
poskytlo heterogenni, snadno recyklovatelny katalyzator. Jednou z variant pfipravy
organokfemicitych materidlll je jejich syntéza z bis(trialkoxysilant). Pfi pfipravé
bis(triethoxysilanu) 1 (schéma 1) se vychazelo z cyklohexa-1,4-dienu (2), ze kterého byl
nékolikakrokovou syntézou ziskan enantiomerné Cisty (1R,2R)-cyklohex-4-en-1,2-diol
(3). Dalsimi reakcemi byl pfipraven enantiomerné C(isty diazido-diol 4 a ndsledné
intermediat 5. Na tento intermedidt byly pomoci alkyn-azid cykloadi¢ni reakce
v bezvodém prostredi zavedeny triethoxysilanové funkéni skupiny.

Literatura: 1) a) Catalysts, 2021, 11, 41; b) New J. Chem., 2018, 42, 11896-11904.
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Schéma 1: Syntéza bis(triethoxysilanu) 1



2,6-disubstituované anthraceny jako prekurzory
chirdlnich triptycenu

Sarka Polivkova (B3)

Skolitel: Ing. Markéta Rybackova, Ph.D.

2,6-Disubstituované anthraceny predstavuji prekurzory chirdlnich triptycent, které
mohou slouzit jako stavebni bloky chiralnich imidazoliovych ¢i dihydroimidazoliovych
soli. Z nich pfipravené NHC ligandy bude moiné vyuZit pro syntézu komplex(
pfechodnych kovu ¢i nukleofilnich fluoraénich Cinidel. Cilem mé prace je vyuZit sérii 2,6-
disubstituovanych anthracend 1 pro syntézu 9-nitroanthracenli 2 a jejich reakci s
benzynem, generovanym in-situ, pak ptipravit triptyceny 3. Po redukci nitroskupiny na
aminoskupinu  budou tyto aminy wvyuZity k syntéze imidazoliovych a
dihydroimidazoliovych soli 4.
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Moznosti provedeni ortho-lithiace na
thiacalix[4]arenu

Karolina Vatrova (B3)

Skolitel: prof. Ing. Pavel Lhotdak, CSc.

Derivatizace horniho okraje thiacalix[4]aren(l probiha ve vétsiné pfipad(i pfednostné do
para-polohy vici propylovym skupinam navazanym na benzenovém jadie. O to
zajimavéjsi je jednokrokové zavedeni rlznych derivatl do meta-polohy thiacalix[4]arenu
za vzniku inherentné chiralnich latek. Takovouto substituci na derivatech obsahujicich
siru namisto methylenovych spojek umoZniuje napftiklad ortho - lithiacni reakce.Cilem
této prace je pokus o provedeni ortho - lithiace na 1,3 —stfidavé konformaci a
optimalizace této reakce. Zavedeni napfiklad aldehydové skupiny ¢i karboxylové kyseliny
do meta-polohy thiacalix[4]arenu by mohlo poskytnout atraktivni intermediaty pro dalsi
syntézy a naslednou pfipravu inherentné chiralnich receptoru.
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Syntéza chirdlnich derivati hexahydrokumarinu
cyklizaci enolestert dimedonu

Bc. Marie Kloubcova (M1)

Skolitel: doc. Ing. Michal Kohout, Ph.D.

Kumarin a jeho derivaty predstavuji pocetnou skupinu slouéenin pfirodniho i
syntetického puvodu. V poslednich letech se kumarinidm dostalo zaslouzené pozornosti
zejména diky jejich riznorodé biologické aktivité a jsou Casto studovany, mimo jiné, jako
potencialni |éCiva.Slou¢eniny obsahujici skelet hexahydrokumarinu Ize pfipravit pomoci
nukleofilem iniciované cykliza¢ni reakce esterG enol formy 1,3-diketonli a «,8-
nenasycenych kyselin. Jednd se o malo prostudovanou reakci a tato prace by méla
pfispét k pochopeni jejiho mechanismu i rozsahu. K tomuto ucelu byla pfipravena série
esterd enol formy dimedonu a laterdlné substituovanych skoticovych kyselin, které byly
nasledné podrobeny reakci s 4-(N,N-dimethylamino)pyridinem jako nukleofilem.
Struktury vzniklych derivat( hexahydrokumarinu byly charakterizovany pomoci *H a 3C
NMR spektroskopie a s ohledem na nové vzniklé chirdlni centrum byla provedena jejich
chiralni separace. Za ucelem studia mozného enantioselektivniho provedeni reakce byla
otestovana rada chirdlnich katalyzator(. Dale byl studovan vliv povahy a polohy
substituentl na rychlost této reakce, ktery byl nasledné kvantitativné vyjadien pomoci

Hammettovy rovnice.
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Imidazoliové soli na bazi [2.2]paracyklofanu

Bc. Sarka Bouzkova (M2)

Skolitel: Ing. Markéta Rybackova, Ph.D.

RGzné variace imidazoliovych a dihydroimidazoliovych soli nasly v pribéhu let vyuZiti
jako NHC ligandy katalyzator( prechodnych kova a jako strukturni bloky dalSich latek.
V mé praci studuji vlastnosti NHC ligand( a roli plandrni chirality substituovaného
[2.2]paracyklofanu pfipojeného k heterocyklickému jadru. Prace navazuje na predchozi
syntézu modifikovanych katalyzator( PEPPSI a vede k chirdlnim strukturnim analoglim
komercné dostupnych fluoracnich Cinidel AlkylFluor a PhenoFluor. Kritickym krokem
syntézy se ukdzala byt priprava klicového chlorimidazolium-chloridu, ktera probiha pres
labilni intermediarni NHC ligand.
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Studium mechanismu merkurace calix[4]arenu

Bc. Michaela Brstakova (M1)

Skolitel: prof. Ing. Pavel Lhotdak, CSc.

Cilem prace bylo objasnéni pribéhu pfimé merkurace calix[4]arenu. Ta totiz jako jedina
znama elektrofilni substituce provadénda na téchto latkach poskytuje meta-
substituovany derivat, zatimco vSechny ostatni elektrofilni substituce poskytuji para-
substituované derivaty. Prlibéh reakce byl studovan pomoci NMR experimentu. Dale
byly provedeny reakce za snizené i zvySené teploty, pfi kterych byl zkoumdn kineticky a
termodynamicky produkt reakce. V druhé ¢&asti projektu byl studovan mechanismus
presmyku z para do meta-polohy, ktery byl také studovdan pomoci NMR experimentu.

intermediat



Syntéza 6,6'-difunkcionalizovanych derivata [1,1'-
binaftalen]-2,2'-diolu pro pripravu organokremicitych
materidlu

Bc. Jifi Neradil (M2)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Jana Hodacova

Prace se zabyva pfipravou enantiomerné cistych 6,6°-difuncionalizovanych derivat(
[1,1'-binaftalen]-2,2-diolu (1) jako prekurzord pro ptipravu  hybridnich
organokiemicitych material(l. Tyto hybridni materidly by mély najit své uplatnéni jako
heterogenni katalyzatory enantioselektivnich reakci. Vyhodou téchto materiall je jejich
snadné oddéleni od reakéni smési a moznost recyklace. Cilem prace je syntéza (R)-6,6'-
bis(aminomethyl)-2,2‘-dimethoxy-[1,1’-binaftalenu] (2), jehoZz reakci s triethoxy(3-
isokyanatopropyl)silanem vznikd premostény bis(triethoxysilan) 3, coz je findlni
prekurzor pro ptipravu hybridniho organicko-anorganického kiemicitého materidlu.
Syntéza pfemosténého bis(triethoxysilanu) 3 vychdzela z enantiomerné Cistého (R)-[1,1’-
binaftalen]-2,2'-diolu (1), ktery byl pétikrokovou syntetickou cestou (Schéma 1)
pfeveden na premostény bis(triethoxysilan) 3. Latka 3 bude ddle vyuzita pro pfipravu
hybridnich organokifemicitych materialli, které by mély slouzZit jako katalyzatory
enantioselektivnich reakci.
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Schéma 1: Syntéza piemosténého bis(lriethoxysilanu) 3



Fotoelektrochemicky generované excitované radikaly
deazaflavinu jako silnd redukcni Cinidla

Bc. Rostislav Sponar (M1)

Skolitel: Ing. Eva Svobodova, Ph.D.

Deazaflaviny patti k Iatkdm s velmi nizkym redoxnim potencidlem. Diky této vlastnosti
mohou byt, na rozdil od flavinl s vyssim redoxnim potencidlem, vyuzity i u reakci, které
pro svUj pribéh vyzaduji silné redukéni podminky (napf. dehalogenace arylhalogenida).
Reaktivni ¢astici vystupujici v redukénich reakci je radikal deazaflavinu ve své excitované
formé. Pro pfipravu této formy se vyuzivd mechanismu con-PET, jehoZ kroky sestavaji
zredukce pomoci donoru elektron (napf. DIPEA) a nasledné excitace viditelnym
svétlem. Tato prace je zaméfena na pripravu radikdlu v excitovaném stavu pomoci
podobného mechanismu a otestovani vlastnosti radikdlu v redoxnich déjich. Pro
pfipravu semichinonu v excitované formé je namisto donoru elektront pouzit elektricky
potencial a nasledna excitace viditelnym svétlem.
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Syntéza dipeptidem/mocovinou substituovanych
derivatu calixarenu pro studium jejich komplexacnich
vlastnosti

Bc. JiFi Simanek (M2)

Skolitel: Ing. Ondfej Kundrat, Ph.D.

Prace se zabyva pfipravou a studiem komplexacnich vlastnosti derivatl calixarenu
substituovanych aminokyselinami nebo mocovinami, které jsou schopny vytvaret
vodikové mustky. Tyto latky pomoci vodikovych mustkl dimerizuji a vzniklé dimery Ize
nasledné pouZit pro enkapsulaci malych molekul, napfiklad paracetamolu.Vodikové
mustky se také vyuZivaji pro komplexaci aniontl a tyto vlastnosti budeme zkoumat
pomoci 1H NMR titraci, a to s pouzitim odliSnych velikosti kavit calixareni a také
rozdilnych peptidovych nebo mocovinovych substituentl na jejich hornim okraji.




Kvantové-chemické studium katenanu jako
mechanochemickych indikdtoru

Bc Jakub Sirdéek (M1)

Skolitel: Ing. Martin Krupi¢ka, Ph.D.

Katenany jsou supramolekuly, obsahujici alespori dva makrocykly topologicky uzaviené
do sebe. Jako vychozi struktura je uvaziovan katenan, ziskany pomoci templatové
syntézy, obsahujici jednomocnou méd, ktera zarucuje spravnou koordinaci dvojice 2,9-
bifenyl-1,10-fenantrolinu. Plsobenim mechanické sily na protilehlé konce katenanu
dochazi k deformaci makrocyklu a zménam v okoli centralniho atomu kovu, diky nimz Ize
katenan vyuZzit jako mechanochemicky indikator.Tato prace vyuzivda metody vypocetni
chemie kpredpovézeni vhodné struktury katenanu sohledem na jeho
mechanochemické vlastnosti. Pro tyto ucely byly studovany tfi varianty katenanu
s rozdilnou délkou alifatickych spojek pfi plisobeni externi sily 0,1-2,0 nN. Z nich se jako
nejvhodnéjsi jevi struktura obsahujici 4 methylenové skupiny v alifatickych spojkach. Byl
studovan také vliv zdmény centralniho kovu Cu* za Zn?* a Cd?*, a srovnani katenanu
s jeho neuzavienym analogem. Katenan koordinujici se k Cu* jevi lepSi spektroskopické
vlastnosti nez katenany koordinované k Zn?* a Cd?*, a zména spekter oproti otevienému
analogu je vyraznéjsi.




Syntéza chiralnich zwitteriontovych stacionarnich
fazi pro HPLC

Bc. Anezka Kuncova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Michal Kohout, Ph.D.

S rostouci poptdvkou po enantiomerné Cistych latkach roste potfeba vyvinout vhodné
separacni metody racemickych smési. Jednou z mozZnosti je vysokoucinnd kapalinova
chromatografie (HPLC) v kombinaci s chirdlni stacionarni fazi. AvSak chiralni separace
ionizovatelnych latek je problematicka, nebot komercéné dostupné chiralni kolony je
zpravidla neseparuji. Efektivné je Ize vSak délit na ionizovatelnych stacionarnich fazich —
katexech, anexech ¢i zwitterionickych ionexech. Zwitterionické ionexy maji tu vyhodu, Ze
je lze pouzit pro déleni kladné i zaporné nabitych latek a zwitteriontl. Cilem této prace
je syntetizovat chirdlni selektory na bazi chininu a chinidinu modifikované dipeptidy a
nasledné je imobilizovat na vhodné modifikovany silikagel. Takto pfipravené chiralni
sorbenty budou nasledné naplnény do chromatografickych kolon a budou vyhodnoceny
jejich chromatografické vlastnosti s vyuzitim kyselych, bazickych a zwitterionickych
latek. Jako zwitterionické analyty budou primdrné pouzity nechranéné dipeptidy a
oligopeptidy, tedy slouceniny s vyznamnou biologickou aktivitou.

R: a = Ala-Leu
b = Leu-Ala
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1,3-Dichloraceton jako stavebni kamen pro pripravu primdrnich, sekunddrnich a

tercidrnich aminda.
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Bc. Petr Beévar (M1, doc. Ing. Michal Kohout, Ph.D.)
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Bc. Diana Jagerova (M2, doc. Ing. Michal Kohout, Ph.D.)

Kapalné krystalické fotoprepinace s azoskupinou



Syntéza jader zaloZzenych na calix[4]arenu pro
vystavbu dendrimernich struktur

Bc. Radek Stanik (M1)

Skolitel: doc. Ing. Jan Budka, Ph.D.

Dendrimery jsou vysoce organizované oligomerni struktury, které hraji dllezitou roli v
nanotechnologii, farmaceutické a medicindlni chemii. Cilem mého vyzkumu je syntéza
zakladnich derivath calix[4]arenu v konické konformaci, které by vhodnou substituci
horniho nebo dolniho okraje calix[4]arenového kruhu bylo moZné premeénit v idedlni
jadro dendrimerni struktury, a ddle nasledna syntéza prvni generace dendrimeru, kterd
spociva ve vystavbé od jadra k periferii. V mém pfipadé se jednd o Michaelovu adici
aminoderivatu na  methyl-akryldt, ndslednou aminolyzu esterovych funkci
ethylendiaminem za vzniku odpovidajicich N-(2-aminoethyl)amid(. Poslednim krokem
by méla byt reakce termindlnich aminoskupin s isokyandaty za vniku mocovin na periferii,
takzZe vysledny dendrimer by mél byt vyuzit jako receptor anionta.
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Biomimeticky a organokatalyticky umpolung
nukleofilt tvorbou N(5)-adukti s derivaty flavinu

Bc. Ekaterina Zubova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Radek Cibulka, Ph.D.

vvvvvv

molekul. V poslednich letech vyznamné vzrostl zdjem o organokatalytické metody
prepdlovani. Z pfirody je zndm naptiklad umpolung nitroethanu prostfednictvim vazby
na dusik v poloze 5 flavinadenindinukleotidu (FAD), ktery slouZi jako prosteticka skupina
enzymu nitroalkan oxidasy. Tato skutecnost poslouZila inspiraci pro navrh moziného
uplatnéni derivatd flavinu v organokatalytickém prepdlovani. Na flavin se obecné
mohou vazat nabité, nenabité, mékké itvrdé nukleofily. Vyznamnou pro umpolung je
poloha 5 flavinového skeletu, nicméné u nékterych nukleofild, zejména tvrdych, jako je
napfriklad hydroxidovy anion, je znama vazba do polohy 10a. V minulosti byla popsana
napfiklad organokatalytickd Mitsunobuova reakce svyuzitim flaviniové soli
prostfednictvim tvorby N(5)-aduktu s trifenylfosfinem. Cilem mé prace je studovat adici
rozlicnych nukleofild na derivaty flavinu pomoci kvantové- chemickych vypoctl a
experimentalné v laboratofi, moZnou reaktivitu vzniklych N(5)-adukti a mechanismy
téchto reakci.
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Syntéza novych potencidlnich psychofarmak
Bc. Petr Palivec (M1)

Skolitel: Ing. Radek Jurok, Ph.D.

Psychické nemoci, jako klinickd deprese nebo posttraumaticka stresova porucha (PTSD),
se posledni dobou objevuji v populaci ¢astéji nez kdy dfiv. Mezi |éCiva pouzivana pro
|écbu téchto poruch patti napfiklad inhibitory zpétného vychytavani serotoninu (SSRI) a
inhibitory monoaminooxiddzy (MAOI), které se vSak ¢asto potykaji s fadou nezddoucich
vedlejSich GcCinkd. Mezi potencidlni psychofarmaka patfi také latky uZivané jakozZto
rekreacni drogy, jako je MDMA, ketamin, THC, psilocybin a mnoho dalSich. Terapeutické
uzivani téchto latek vsak casto nardzi, kromé nezadoucich vedlejsich Gcinkd, také na
problémy s legislativou. Znacna ¢ast vyzkumu se proto v dnesni dobé soustfedi na
hledani novych analog téchto psychoaktivnich latek se snahou zmirnit jejich nezadouci
Ucinky.V této praci se vénuji syntéze latek s potencidlnim psychofarmakologickym
vyuzitim. Jde o analoga MDMA na bdzi azulenu, syntetické derivaty ibogainu a
kanabinoidy. Pripravené latky budou slouzit pro in-vitro a in-vivo vyzkum jejich
farmakologickych vlastnosti.



1,3-Dichloraceton jako stavebni kamen pro pripravu
primdrnich, sekunddrnich a tercidarnich amina.

Bc. Karolina Silhdnova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Toma$ Tobrman, Ph.D.

Allylaminy reprezentované obecnou strukturou 4 jsou dulezité intermediaty v organické
syntéze, ale jsou také asociovany svyznamnou biologickou aktivitou. Proto jsem
v ndvaznosti na obtiznou dostupnost allylaminG 4vypracovala postup pro jejich
divergentni pfipravu z komercéné dostupného 1,3-dichloracetonu (1). Nejprve byl vychozi
aceton 1 pfreveden Perkowovou reakci na halovinyl-fosfat (2). Vinyl-fosfat 2 je
reprezentativni zastupce dvojndsobné elektrofilniho templatu, u kterého jsem Uspésné
provedla substituci atomu chloru reakci s aminy za vzniku fosfatu 3. U pfipraveného
fosfatu 3 jsem ndsledné prostudovala reaktivitu v Negishiho reakci.

(o] P(OEt)s NHR, R.N @~d
a o=~ 'JLomo)(oa)z' e V[Lomoxoa)z HzNJL.B)

Pd-kat
1 4



Ultrarychlé kapalné-krystalicke fotoprepinace
Bc. Petr Becvar (M1)

Skolitel: doc. Ing. Michal Kohout, Ph.D.

Fotoprepinace, molekuly, které dokdazou ménit tvar v zavislosti na ozareni ultrafialovym
(UV) nebo viditelnym (VIS) svétlem, jsou v soucasnosti inkorporovany do celé fady
chytrych organickych material(i, ke kterym fadime i kapalné krystaly (LC). LC samovolné
vytvari supramolekuldrni struktury (mesofdze), které rychle reaguji na vnéjsi podnét.
Zavedeni fotocitlivé jednotky do struktury LC umoZiuje ovlivnit strukturu vytvorenych
mesofazi i svétlem.Jedna z nejpopularnéjsich fotosenzitivnich jednotek vyuZivanych
v syntéze LC je azoskupina, typicky v podobé azobenzenové jednotky. Azobenzenovy
fragment muize byt laterdlné substituovan, ¢imz lze ziskat latky s velmi stabilnim UV
svétlem indukovanym Z-isomerem, cozZ je vhodné pro aplikace v optickych pamétech. Na
druhou stranu, LC vykazujici rychlou termalni relaxaci Z->E lze potencidlné vyuzit pro
tvorbu optickych prepinacl.Vtéto prdci prezentujeme prvni vysledky syntézy
ultrarychlych  kapalné--krystalickych  fotoprepinacli  zaloZzenych na  strukture
fenylazoindolu (Obr. 1). Bude diskutovana syntéza a optické vlastnosti vybranych
laterdlné substituovanych fenylazindolG.Obr. 1 Svétlem iniciovand isomerizace
fenylazoindolu

H
uv N
- / Q
=N
VIS N
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(E)-fenylazoindol (Z)-fenylazoindol



Syntéza oxidovanych derivata thiacalixarenu

Bc. Nikola Broftova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Pavel Lhotdak, CSc.

Vhodnou oxidaci sirnych mlstkd thiacalixarent zavedeme do thiacalixarenového skeletu
sulfonylovou skupinu, kterd nasledné muze slouzit jako direktivni skupina pfi ortho
lithiacich, ¢i jako elektronakceptorni skupina pfi nukleofilnich aromatickych substitucich.
V této praci bylo vyuZito fotochemickych reakci pro syntézu rGzné oxidovanych
thiacalixarenovych derivatd s pfesmyknutym zakladnim skeletem. Nejprve byl objasnén
mechanismus oxidace sirnych muastkl u fenoxathiinového derivatu s cilem
maximalizovat vytéZzek pIlné oxidovaného tetra(sulfonylového)derivatu. Vhodnou
upravou fotochemickych podminek reakce se dale povedlo pfipravit unikatni
fenoxathiinovy makrocyklus obsahujici kombinaci neoxidovaného sirného mstku a plné
oxidovanych sulfonylovych mustkd. Fotochemické reakce byly nasledné vyuzity i pfi
syntéze oxidovanych thiacalixarenovych derivatl bez presmyknutého zakladniho skeletu
s cilem syntetizovat monosulfonylthiacalixaren.




Hybridni organokremicity materidl na bazi derivatu
cinchoninu

Bc. Jan Tatyrek (M1)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Jana Hodacova

Projekt se zabyva pfipravou a vyuZzitim hybridniho organicko-anorganického kfemicitého
materidlu pfi heterogenni enantioselektivni katalyze. Cilem prace byla syntéza
bis(triethoxysilanového) prekurzoru na bazi derivatu cinchoninu, ze kterého byly
nasledné pfipraveny dva hybridni materialy. Katalytické vlastnosti téchto materidlt byly
otestovany na enantioselektivnich chlorolaktonizacnich reakcich tfech rlznych 4-
arylpent-4-enovych kyselin (Schéma 1). NejlepSiho vysledku bylo dosazeno u
chlorolaktonizace 4-fenylpent-4-enové kyseliny katalyzované materialem M2, kde byl
vysledny lakton ziskan ve vytézku 39 % a 70 % ee. Dle dostupnych informaci se jedna o
prvni heterogenni katalyzatory enantioselektivni chlorolaktonizace.

Hybridni material M (30 mol.%) O
Zdroj CI* 0

COOH ———

X X Cl

Schéma 1 - Chlorolaktonizace



Kapalneé krystalické fotoprepinace s azoskupinou
Bc. Diana Jagerova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Michal Kohout, Ph.D.

Kapalné krystaly (mesogeny) jsou unikatni svou samoskladbou a tvorbou mesofazi, které
kombinuji vlastnosti anisotropniho krystalu a isotropni kapaliny. Snadno tak reaguji na
vnéjsi vlivy jako je teplota, tlak Ci elektrické pole. Zavedeni fotosensitivni jednotky do
struktury mesogenu navic umozni i modulaci mesofaze zafenim o vhodné vinové délce.
V nasi laboratofi se jiz delSi dobou zabyvame pfipravou novych kapalné krystalickych
fotoprepinacl lomeného tvaru, které potencidlné mohou nalézt uplatnéni v inovativnich
optickych a optoelektrickych zafizenich. Cilem této prdce je syntéza a studium kapalné
krystalickych fazi dvou sérii fotoprepinacli na bazi 4-fluor-3-hydroxybezoové kyseliny a
4-chlorresorcinolu. Studovali jsme vliv lateralni substituce (H, F, Cl, Br, CHs), pouziti
raznych spojek (esterové, bifenylové) a délky termindlnich alkoxylovych fetézci
(oktyloxy, hexadecyloxy) na mesomorfni a fotochemické vlastnosti cilovych latek.
Vsechny pfripravené materidly obsahuji fotosensitivni azoskupinu, kterd podléha
fotochemické E/Z izomerizaci a umoznuje tak ovlivnit usporadani mesofaze externim UV
nebo Vis zatenim.
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KOMISE
prof. Ing. Radek Cibulka, Ph.D. (pfedseda)

Ing. Bc. Michal Himl, Ph.D. — organizacni tajemnik
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Ing. Ondrej Kundrat, Ph.D.

Ing. Markéta Rybackova, Ph.D.

RNDr. Pavel Slanina (Synthon)

Ing. Martin Valik, Ph.D. (Teva)

PROGRAM
09:00 zahajeni

09:15 Bc. Matéj Poupé (M2, prof. Ing. Pavel Lhotdk, CSc.)

Stabilizace konformace calix[4]aren( a calix[5]arend
09:30 Bc. Ales Kréil (M2, doc. Ing. Tomds Tobrman, Ph.D.)

Syntéza substituovanych amini z 2-aminoalkoholtl a organokovovych Cinidel
09:45 Bc. Vit Jenicek (M1, Ing. Markéta Rybackova, Ph.D.)

Syntéza 5-alkyl-4-amino[2.2]paracyklofani

10:00 Bc. Marie Zvérinova (M2, Ing. Bc. Michal Himl, Ph.D.)

Syntéza substituovanych 1,3-fenylen-mocovinovych makrocyklti



10:15

10:30

10:45

11:00

11:15

11:30

coffee break

Bc. Jana Poldchova (M2, doc. Ing. Michal Kohout, Ph.D.)

Syntéza fluoro-substituovanych lomenych kapalnych krystali

Bc. Pavel Kraina (M1, Ing. Zlatko Janeba, Ph.D.)

Replacement of purine bases in PNP inhibitors

Bc. Magdaléna Labikova (M2, doc. Ing. Michal Kohout, Ph.D.)

Syntéza chirdlnich katexi a jejich vyuZiti v kapalinové chromatografii

Bc. Thi Phuong Le (M2, Mgr. Jifi Kaleta, Ph.D.)

Polyhalogenované bicyklo[1.1.1]pentany

Bc. Katefina Jochovd (M1, Ing. Petra Ménova, Ph.D.)

Modified nanoparticles for DC-SIGN targeting



Stabilizace konformace calix[4]arent a calix[5]arend
Bc. Matéj Poupé (M2)

Skolitel: prof. Ing. Pavel Lhotdak, CSc.

Calix[4]areny a calix[5]areny jsou zndmy ve 4 konformacich: kénické, caste¢né konické,
1,2-stfidavé a 1,3-stfidavé. Calix[4]areny mohou byt zafixovany v jedné z konformaci pfi
zavedeni alespon propylového zbytku na jejich dolni okraj; zafixovdni calix[5]aren(
vyZaduje pfitomnost stericky narocnych substituentl jak na hornim, tak na dolnim
okraji. V této prdci jsem se vénoval konformacni stabilizaci calix[4]aren( a calix[5]arend.
V  pfipadé calix[4larend jsem  vychazel z konformacné  nestabilniho
methoxysubstituovaného calix[4]arenu, ktery jsem derivatizoval v meta-poloze a
nasledné podrobil Bischler-Napieralského reakci s cilem dosahnout konformacni stability
premosténim horniho okraje. Konformacné stabilni calix[5]aren se podaftilo pfipravit,
bohuzel ale s velmi nizkym vytézkem.

1-2-alternate

1,3-alternate 1,2-alternate 1,3-alternate



Syntéza substituovanych amintd z 2-aminoalkoholi a
organokovovych Cinidel

Bc. Ales Krcil (M2)

Skolitel: doc. Ing. Toma$ Tobrman, Ph.D.

Aminy jsou organické slouceniny formalné odvozené od amoniaku nahrazenim
vodikovych atomi za uhlikové substituenty. Celd fada amin(, zejména chiralnich amind,
je soucasti pfirodnich latek a l|éCiv. Chiralni aminy se také vyuzZivaji v asymetrické
syntéze. Proto je cilem mé prace vypracovat novy postup pro pfipravu chirdlnich aminu.
Navrzeny postup kombinuje snadnou dostupnost amind 1 a reaktivitu fosfatd. Ve svém
navrhu predpokladam, Ze vychozi aminy 1 budou prevedeny na fosforamidaty 2, které
budou reakci s organolithnymi a Grignardovymi Cinidly prfevedeny na koncové produkty
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Syntéza 5-alkyl-4-amino[2.2]paracyklofand
Bc. Vit Jenicek (M1)

Skolitel: Ing. Markéta Rybackova, Ph.D.

Derivaty [2.2]paracykofanu jsou diky své planarni chiralité vyuzZivany v organické syntéze
jako stavebni bloky pro enantioselektivni katalyzatory. Ve své praci se zabyvam
pfipravou aminoparacyklofant 1, které by mély vést k analoglim deoxyfluoracnich
¢inidel 2 znamych jako AlkylFluor a PhenoFluor. Substituce alkylovym fetézcem v ortho-
poloze katomu dusiku (R? = alkyl) by méla zvysit stabilitu intermediarnich
N- heterocyklickych karben(. K pfipravé aminoderivati 1 jsem pouzil dva syntetické
postupy vychazejici z komeréné dostupného [2.2]paracyklofanu. Prvni z nich vyuziva
jako klicovy intermediat 4-methyl[2.2]paracyklofan, druhy je zaloZen na aza-Claisenové
pfesmyku N- allyl- 4- aminoparacyklofanda.
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Syntéza substituovanych 1,3-fenylen-mocovinovych
makrocykld

Bc. Marie Zvérinova (M2)

Skolitel: Ing. Bc. Michal Himl, Ph.D.

Disubstituované 1,3-fenylen-mocovinové makrocykly jsou nova skupina symetrickych
neutrdlnich latek, které maji schopnost komplexovat nejrizné;jsi ionty. Zakladni skelet je
tvofen ¢tyfmi benzenovymi jadry a ta jsou vzajemné propojena ¢tyfmi mocovinovymi
jednotkami. Aromaticka jaddra mohou byt derivatizovdna vhodnymi substituenty. Cilem
prace je syntéza dibutoxy substituovaného 1,3-fenylen-mocovinového makrocyklu a
porovnani jeho komplexacnich vlastnosti s podobnymi makrocykly pfipravenymi v nasi
laboratori. Diskutovany budou zejména optimalizace jednotlivych krok( postupné
syntézy makrocyklu.
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Syntéza fluoro-substituovanych lomenych kapalnych
krystalu

Bc. Jana Polachova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Michal Kohout, Ph.D.

Kapalné krystaly prfedstavuji unikatni stav hmoty, jejiz vlastnosti se nachazi na pomezi
pevné a kapalné faze. Jsou schopny reagovat na vnéjsSi podnéty, jako jsou svétlo,
magnetické Ci elektrické pole, a diky tomu nachazi uplatnéni v Sirokém spektru aplikaci
zahrnujicich jak optické displeje, tak fizené uvolfiovani léciv v organismu. Cilem mé
prace je syntéza lomenych kapalnych krystal(la-c, lla-c) s vyuZitim 3-fluor-5-
hydroxybenzoové kyseliny jako centralniho jadra. U cilovych achirdlnich lomenych
mesogenl budeme studovat vliv délky alkylovych fetézcl, poctu esterovych spojek a
pritomnosti fotosenzitivni azoskupiny v postrannich ramenech na mezomorfni chovani,
predevsim vznik nematické faze a makroskopicky chirdlni smektické faze.
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Replacement of purine bases in PNP inhibitors

Bc. Pavel Kraina (M1)

Skolitel: Ing. Zlatko Janeba, Ph.D.

Research of purine nucleoside phosphorylase (PNP) inhibitors started in the 90s,
however, since then, most compounds failed in clinical trials due to their low activity,
solubility, or bioavailability. In recent years, novel PNP inhibitors with nanomolar activity
were developed in our research group. These inhibitors are based on hypoxanthine
moiety which modifications have not been explored yet.This work aims to design and
synthesize novel PNP inhibitors with a modified base using computational methods in
order to achieve better pharmacokinetic properties with preserved biological activity.
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Syntéza chirdlnich katexu a jejich vyuZiti v kapalinové
chromatografii

Bc. Magdaléna Labikova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Michal Kohout, Ph.D.

Vysokoucinna kapalinovd chromatografie (HPLC) s pouZitim chirdlnich stacionarnich fazi
je bezesporu jednou z nejrozsitenéjSich metod separace enantiomerl, a to jak v
analytickém, tak v preparativnim méritku. V soucasné dobé je k dispozici vice nez 100
typd chirdlnich staciondrnich fazi, které umoZnuji separaci témér libovolného
racematu.Vyjimku tvofi ionizované a ionizovatelné latky, které nejsou vhodnymi analyty
pro vétsSinu komeréné dostupnych chiralnich chromatografickych kolon. Slouceniny
tohoto typu lze viak efektivné separovat na chirdlnich ionexech.! Cilem této prace je
syntéza chirdlnich stacionarnich fazi povahy katex(, které ve své strukture obsahuji
opticky Cistou 2-aminocykloalkan-1-sulfonovou kyselinu jako chirdlni jednotku.
Pfipravené chiralni selektory byly imobilizovdny na vhodné modifikovany silikagel a
ziskané chiralni sorbenty byly naplnény do chromatografickych
kolon. Chromatografické vlastnosti ptipravenych staciondrnich fazi byly vyhodnoceny
vysokoucinnou kapalinovou chromatografii pfi separaci racemickych smési biologicky
aktivnich amin(.

1 Kohout, M.; Wernisch, S.; Tuma, J.; Hettegger, H.; Picha, J.; Lindner, W. J. Sep.
Sci. 2018, 41, 1355.
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Polyhalogenované bicyklo[1.1.1]pentany

Bc. Thi Phuong Le (M2)

Skolitel: Mgr. Jiti Kaleta, Ph.D.

Chemie bicyklo[1.1.1]pentanu (dale BCP) zazZiva v poslednich tfech letech renesanci, coz
je zjevné z vice jak 75 originalnich publikaci i rozsahlych review. Témér veskeré tyto
prace se vSak zabyvaji chemii v bridgehead (neboli 1,3-) pozicich. Pfima substituce
atom0 vodiku v muUstkovych (neboli 2,4,5-) polohach je velmi mdlo prozkoumanou
oblasti, coZ je jasné demonstrovano pouze dvéma publikacemi za poslednich 20 let.
Prozatim se ukazuje, Ze pouze radikdlova chlorace je dostatecné selektivni metoda
vedouci kzavedeni az ¢tyf atomd chloru na napnuty BCP skelet. Jelikoz 2,2-
difluorbicyklo[1.1.1]pentan-1,3-dikarboxylova kyselina (F:BCP) je jedinou doposud
znamou latkou nesouci dva atomy halogenu jiné nez chlor, rozhodli jsme se prozkoumat
jeji chovani pfi radikalovych chloracich a v kombinaci s radikdlovou dechloraci se ndm
podafilo pripravit Ctyfi zcela nové polyhalogenované derivaty BCP. Jejich struktury byly
potvrzeny rentgenovou difrakci a pKa pfislusnych kyselin byly stanoveny kapilarni
elektroforézou. Rozsdhlé DFT vypocty slouzZily k objasnéni selektivni tvorby Ctyr z deviti
moznych izomer(. Kazda tato latka pak muize byt dale zaclenéna do slozitéjSich systému
s vyuZitim jiz velmi dobre zndmé chemie na bridgehead pozicich.
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Modified nanoparticles for DC-SIGN targeting

Bc. Katefina Jochova (M1)

Skolitel: Ing. Petra Ménova, Ph.D.

DC-SIGN is a lectin receptor found on the surface of dendritic cells and
macrophages.lts interaction with carbohydrates on the surface of pathogens is key for
the initiation of immune response. A recent study has identified several small molecules
(fragments) which show a high affinity for DC-SIGN. Several DC-SIGN ligands were
synthesized and used for DC-SIGN targeting in our two projects.The aim of the first
project is to visualize cancerous lymph nodes using fluorescent nanodiamonds. Their
surface can be chemically modified to enable attachment of DC-SIGN ligands. Such
modified nanodiamonds bind to the DC-SIGN on the surface of tumour-associated
macrophages. High concentration of macrophages in nodes is linked to a metastatic
tumour. Thanks to the fluorescent properties of nanodiamonds, the nodes can be easily
distinguished from the surrounding tissue. In the second project, | am developing
modified liposomes for targeted drug delivery to dendritic cells. Being modified with
selective DC-SIGN ligands, the liposomes could deliver their cargo directly
to the dendritic cells, which is, among others, a promising strategy to increase the
efficacy of vaccines.
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PROGRAM
09:00 zahajeni

09:15 Bc. Katerina Svobodova (M1, Ing. Bc. Michal Himl, Ph.D.)

Syntéza substituovanych fenylen-mocovinovych makrocykli

09:30 Bc. Martin Setek (M2, Ing. Ondiej Kundrat, Ph.D.)

Syntéza latek s novym typem svétlem prepinatelnych skupin a studium jejich
vlastnosti

09:45 Bc. Jakub David Malina (M2, Ing. Jifi Tima, Ph.D.)

Opticky Cisté spiropyrany: od tedrie k experimentu

10:00 Bc. Petra Mikova (M2, prof. Ing. Radek Cibulka, Ph.D.)

Deazaflaviny vdzané na pevném nosici pro fotokatalytické redukce
10:15 coffee break

10:30 Bc. Michal Trojan (M1, prof. Ing. Jaroslav Kvicala, CSc.)

Fluoridy amoniovych soli a difluorsilikaty jako nukleofilni fluoracni ¢inidla



10:45 Bc. Jifi Ledvinka (M2, Ing. Petra Ménova, Ph.D.)

Synthesis and Characterization of Twice-As-Smart G4 Probes

11:00 Bc. Michal Chury (M1, doc. Ing. Jan Budka, Ph.D.)

Dendritické vétveni calix[4]arenového skeletu pro syntézu aniontovych receptort

11:15 Bc. Marika Novotna (M2, doc. Dr. Ing. Jana Hodacova)

Syntéza hybridnich organokremicitych materidlt na bdzi chininu a jejich vyuZiti
pfi enantioselektivni Sharplessové dihydroxylaci



Syntéza substituovanych fenylen-mocovinovych
makrocykld

Bc. Katefina Svobodova (M1)

Skolitel: Ing. Bc. Michal Himl, Ph.D.

1,2-Disubstituované fenylen-mocovinové makrocykly jsou pomérné novou skupinou
vysoce symetrickych neutralnich latek, které diky své schopnosti komplexovat anionty
nachazeji uplatnéni v oblasti supramolekuldrni chemie. Zakladni skelet téchto
makrocykll je tvofen Ctyfmi benzenovymi jadry, kterd jsou vzdjemné propojena Ctyirmi
mocovinovymi jednotkami.V ramci této prace byl proveden pokus o zopakovani jiz
publikované syntézy fenylen-mocovinového makrocyklu. Syntéza byla provedena s
malymi odchylkami od publikovaného postupu a pozadovany makrocyklus se podafilo
Uspésné pfripravit. Dale byl analogickou cestou Uspésné ptipraven novy makrocyklus,
ktery ma na kazdém benzenovém jadre zakladniho skeletu navdzany dvé butoxy
skupiny. Pro tuto latku byla provedena také kvalitativni zkouSka komplexacnich
vlastnosti pomoci *H NMR méfeni. Kromé viditelnych posund signdld v *H NMR
spektrech doslo po pridavku roztok( jednotlivych aniontl k roztoku makrocyklu také k
barevnym zménam. Dalsi vyuZiti téchto makrocykl bude diskutovano.
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Syntéza latek s novym typem svétlem prepinatelnych
skupin a studium jejich vlastnosti

Bc. Martin Setek (M2)

Skolitel: Ing. Ondfej Kundrat, Ph.D.

Tato prace se zabyva pfipravou sloucenin, které obsahuji ve své struktufe dvojnou
vazbu, a studiem jejich schopnosti ménit konfiguraci dvojné vazby (cis/trans) po dodani
energie ve formé svétla. Konkrétné se jedna o alkeny, azoslouceniny a acylhydrazony.
Vyse zminéné alkeny a azoslouceniny obsahuji aryly substituované predevsim
elektrondonornimi skupinami a zminéné acylhydrazony obsahujici rozdilné aromatické
systémy. PFi pripravé substituovanych alkenld bylo mj. vyuZito Wittigovy reakce a
Suzukiho couplingu. V syntéze substituovanych azosloucenin byla vyuZita diazotace a
nasledny azo-coupling nebo redukce substituovanych nitrobenzent. Acylhydrazony se
ptripravovaly reakci hydrazid saldehydem. Timto zplUsobem  pfipravené
alkeny/azoslouceniny/acylhydrazony lze pak vyuZit jako syntetické svételné spinace,
které se teprve v neddvné dobé zacaly uplatfiovat v oblasti biologie, farmakologie a
mediciné. VyuZitelnost zminénych sloucenin spocivd napf. v ovlivnéni uzavirani a
otevirani iontovych kanall nebo je lze vyuzit k povrchové modifikaci grafenu.

Cilové stavebni jednotky
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Opticky cisté spiropyrany: od teorie k experimentu
Bc. Jakub David Malina (M2)

Skolitel: Ing. Ji¥i TGima, Ph.D.

Spiropyrany su fotochromne zluceniny s pozoruhodnymi vlastnostami. Ich
charakteristikou je, Ze po oZiareni vyrazne menia nielen svoju geometriu ale aj polaritu.
Vplyvom UV Ziarenia dochadza k otvoreniu spiropyranu, ktory sa meni na
merocyaninovd formu. Tato reakcia je reverzibilnd a vplyvom viditelného svetla
dochddza k spatnej cyklizacii. Spirouhlik v molekule je chirdiny a v roztoku dochadza k
jeho spontannej racemizacii (Schéma 1). Avsak sucasné aplikacie v materidlovej chémii
vyZaduju opticky Cisty materidl. V predoslej studii sme zistili, Ze rezolucia jednotlivych
stereoizomérov spiropyranu je dosiahnutelnd vytvorenim druhého centra chirality v
indolovom skelete zavedenim benzylovej skupiny substituovanej v para-polohe ré6znymi
skupinami. Spiropyrany sa tak vyskytuju vo forme diasteromérov s odliSnou energiou. V
pripade velkého rozdielu energii diastereomérov je jeden z nich energeticky preferovany
¢im sa dosiahne optickd Ccistota materidlu (Schéma 2). Cielom prdce je syntéza
spiropyranov substituovanych fenylovou skupinou, ktora je v para-polohe substituovana
vybranymi funkénymi skupinami a nasledné urcenie diastereomérneho pomeru (Schéma
3). Vplyv elektrénovych a stérickych efektov substituentov v para-polohe na
diastereomérny pomer bol Studovany pomocou MTD a DFT vypoctov.
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Deazaflaviny vazané na pevném nosici pro
fotokatalytické redukce

Bc. Petra Mikova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Radek Cibulka, Ph.D.

Flaviny se zatim ve fotokatalyze vyuZivaly vyhradné k oxidacim, avsak v pfirodé se podili
i na fotoredukénich procesech. Pro fotoredukéni reakce jsou namisto flavint vhodnéjsi
deazaflaviny, které maji pro redukce vhodnéjsi redoxni vlastnosti. Oxida¢ni potencialy
radikdlu deazaflavinQl v excitovaném stavu dosahuji hodnot -3 V a nizSich a jsou tedy
srovnatelnymi ¢i dokonce silnéjSimi redukénimi Cinidly neZ sodik. Proto je Ize vyuZit i pro
redukce obtizné redukovatelnych latek, jako je naptiklad p-chlor- a p-bromanisol. P¥i
reakci dochdzi ke vzniku aryl radikalu, ktery poté pfijima proton z rozpoustédla nebo
kation radikdlu DIPEA. Vznikly aryl radikal také muUZe reagovat sareny nebo
heteroaromatickymi slou¢eninami ve smyslu C-C couplingu. Tyto reakce v3ak probihaji
s mnohem niz8i konverzi oproti dehalogenacnim reakcim, pokles ucinnosti je
pravdépodobné zpisoben zhasenim katalyzatoru vzniklym produktem. Re$enim by
mohlo byt vytvoreni heterogenniho katalyzatoru, ktery by byl ndsledné pouzit
v prito¢ném systému. Ve své praci se vénuji pripravé deazaflavind, které jsou pomoci
amidické vazby vdzané na nanocasticich MCM-41 a jejich vyuZiti pro fotodehalogenacni
reakce a fotokatalytické C-C couplingy.




Fluoridy amoniovych soli a difluorsilikaty jako
nukleofilni fluoracni Cinidla
Bc. Michal Trojan (M1)

Skolitel: prof. Ing. Jaroslav Kvi¢ala, CSc.

Organické slouceniny obsahujici jeden nebo vice atom0 fluoru hraji ddlezitou roli jak
v organické chemii, tak i ve farmaceutickém primyslu. Mezi nejpouzivanéjsi fluoraéni
¢inidla patfi tetrabutylamonium-fluorid (TBAF), jeho nevyhodou je vSak znacna bazicita
fluoridového aniontu, kterd vede ke vzniku vedlejSich eliminacnich produkt( a rozkladu
¢inidla na tetrabutylamonium-hydrogendifluorid. Méné bazickym ¢inidlem je
tetrabutylamonium-trifenyldifluorsilikat (TBAT), ktery poskytuje prevainé produkty
substituce a k vySe uvedenému rozkladu nedochazi.Cilem mé prdce byla pfiprava novych
fluoracnich cinidel 2 a 3, derivati TBAF a TBAT, které neobsahuji nestabilni butylové
skupiny. Trimethylamonium-fluoridy 2 jsem pfipravil reakci primarnich aminG 1
s prebytkem methyljodidu, nasledovanou vyménou jodidového aniontu za anion
fluoridovy plsobenim fluoridu stfibrného. Reakce fluoridd 2 s trifenylfluorsilanem pak
vedla ke vzniku série difluorsilikatd 3.V dalsSi casti prace jsem se zabyval studiem
reaktivity ptipravenych fluoracnich cinidel s modelovymi primarnimi a sekundarnimi
alkylbromidy a alkyl-mesylaty. Sledoval jsem dosazenou konverzi a pomér produkti
substituce a eliminace.
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Synthesis and Characterization of Twice-As-Smart G4
Probes

Bc. Jifi Ledvinka (M2)

Skolitel: Ing. Petra Ménova, Ph.D.

Secondary structures highly contribute to DNA properties such as stability or gene
regulation. In this work, we focused on G-quadruplex (G4) which forms as a planar or
helical complex in guanine-rich DNA sequences. It was shown that the G4 occurrence is
highly organized in the human genome: G4s occur predominantly in gene promoters,
replication origins and at telomeric regions, where they protect ends of chromosomes.
They serve as mitotic clocks, limiting the number of cell divisions and triggering cell
death after the limit is reached. Telomeres are thus implicated in both cancer and
ageing process. Indeed, several G4-mediated anticancer strategies have been proposed
and are being intensively studied.In our group, several G4 probes have been synthesized
and used in a number of biological studies. The aim of my work was optimization of the
synthesis of the most promising G4 probe, N-TASQ, to meet its high need for
biochemical studies. In addition, the synthesis of several N-TASQ derivatives is under
way. These probes will be characterised in terms of affinity, selectivity and biophysical
and imaging properties to better understand complex nature of probe—G4 interaction.
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Dendritické vétveni calix[4]arenového skeletu pro
syntézu aniontovych receptort

Bc. Michal Chury (M1)

Skolitel: doc. Ing. Jan Budka, Ph.D.

Calixareny jsou makrocyklické slouceniny, zndmé predevSim pro své komplexacni
vlastnosti. Tato  prdce se zabyva  dendritickym vétvenim tetraaminoderivata
calix[4]arenli pomoci p-nitrobenzensulfonylchloridu. Touto cestou byly Uspésné
syntetizovany dendrimery 1.generace na trech ze Cc{tyf moinych atropoisomert
calix[4]arenu, z nichZz byly dva podrobeny rentgenostrukturni analyze. Po redukci
nitroskupin na aminy by vzniklé struktury mély slouzit k syntéze dendrimer( 2.
generace, a kromé toho také jako prekurzory potencidlnich aniontovych receptord na
bazi mocoviny.




Syntéza hybridnich organokremicitych materidlt na
bazi chininu a jejich vyuziti pfi enantioselektivni
Sharplessové dihydroxylaci

Bc. Marika Novotna (M2)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Jana Hodadova

Hybridni organicko-anorganické kfemicité materidly nalézaji vyuZiti jako heterogenni
katalyzatory  enantioselektivnich  reakci. Naplni této prace je syntéza
bis(triethoxysilanovych) prekursori 1 a 2, ze kterych byly nasledné pfipraveny
pfemosténé organokremicité materidly. Z prekursoru 1 s ftalazinovou spojkou byl
syntetizovan kompaktni hybridni material a materidl ve formé nanokulicek. Oba typy
katalyzator( byly vyuZity pfi enantioselektivni Sharplessové dihydroxylaci aromatickych
a alifatickych alkent. Vysledky provedenych dihydroxylaci byly porovnany s katalyzatory
na bazi cinchoninu a s homogennimi chininovymi katalyzatory.
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