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08:45 - 09:05 Shromazdéni ¢len(i komisi véetné zastupcl sponzor(
v laboratofi A
(Il. patro budovy A, pficna chodba N, mistnost N08)
09:05 - 09:15 Zahajeni a rozchod do jednotlivych poslucharen
09:15-11:45 Prezentace studentu v jednotlivych komisich
11:45 - 12:20 Jednani jednotlivych komisi
12:30 - 12:50 Spolecné vyhlaseni vysledki v laboratofi A
12:50 - 13:30 Prezentace sponzor( v laboratori A
14:00 Obéd se zastupci sponzoru v restauraci Cesta ¢asem
Sekce: Organicka chemie bakalarska 1

Komise:
Predseda:

Soutézici:

Mistnost A278e, 9:15 hod

prof. Ing. Jifi Svoboda, CSc.

Ing. Radek Jurok, Ph.D. - organizacni tajemnik
doc. Ing. FrantiSek Hampl, CSc.

Ing. Ondfej SimGnek

Ing. Tomas Jursik (Alchimica)

Mgr. Jifi Kratochvil, PhD. (CaymanPharma)

09:15
09:30
09:45
10:00
10:15
10:30
10:45
11:00
11:15
11:30
11:45

Marek Chovanec (B3)
Jifi Simanek (B3)
Vojtéch Musil (B2) - anglicky
Adam Vit (B3)
Anna Ml¢ochova (B3)
prestavka
Lukas Kaiser (B3)
Katerina Babkova (B3)
Vojtéch Kostal (B3)
Tereza Edlova (B3)
Kristyna Majerova (B3)
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Organicka chemie bakalarska 2
LaboratorF A, 9:15 hod

doc. Dr. Ing. Jana Hodacova

Ing. Bc. Michal Himl, Ph.D. - organizacni tajemnik
prof. Ing. Jaroslav Kvicala, CSc.

Ing. Petra Cufinova, Ph.D. (UCHP AV CR)

Ing. Martin Krovacek, Ph.D. (Katchem)

Ing. Krystof Sigut (Santiago)

09:15 Jan Kulicka (B3)

09:30 Martina Reisnerova (B3)
09:45 Matus Drexler (B3)

10:00 Lucie Wohlrabova (B3)
10:15 Jaroslav Cerman (B3)
10:30  pfestavka

10:45 Sarka Bouzkova (B3)
11:00 Jindfich Kropacek (B3)
11:15 Veronika Boguschova (B2)
11:30 Eva Tetenkova (B3)

Organicka chemie bakalarska 3
Laborator B, 9:15 hod

prof. Ing. FrantiSek LiSka, CSc.

Ing. Markéta Rybackova, Ph.D. - organizacni tajemnik
doc. Ing. Igor Linhart, CSc.

Ing. Vaclav Kozmik, CSc.

Mgr. Tomas Reitschmied (VWR)

Ing. Hana Vanova (Apigenex)

09:15 Denisa KubesSova (B3)
09:30 Martina Kosmalova (B3)
09:45 Diana Jagerova (B3)

10:00 Katerina Drahosova (B3)
10:15 Ladislav Prener (B3)

10:30  pfestavka

10:45 Michaela Polankova (B3)
11:00 Jifi Ledvinka (B2) - anglicky
11:15 Ivana Weisheitelova (B3)
11:30 Anna Kubickova (B3)
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Organicka chemie magisterska 1
Mistnost A250, 9:15 hod

prof. Ing. Dalimil Dvorak, CSc.

doc. Ing. Michal Kohout, Ph.D. - organizacni tajemnik
doc. Ing. Stanislav Radl, CSc. (Zentiva)

Ing. Eva Svobodova, Ph.D.

Ing. Jan Kroupa, Ph.D. (Proxim)

Ing. Karel Zelinka (LZ Draslovka)

09:15 Tereza Horackova (M2)

09:30 Jaroslava Simonikova (M2)
09:45 Jakub Koudelka (M1)

10:00 Vaclav Chmela (M2) - anglicky
10:15  pfestavka

10:30 Marek Jurtik (M1)

10:45 Vojtéch Hamala (M2)

11:00 Dmytro Makarov (M1)

Organicka chemie magisterska 2
Mistnost A11, 9:15 hod

doc. Ing. Jan Budka, Ph.D.

Mgr. Roman Holakovsky, Ph.D. - organizacni tajemnik
prof. Ing. lvan Stibor, CSc. (UOCHB AV CR)

Ing. Petra Ménova, Ph.D.

Ing. Hanus Slavik (Synthomer)

Ing, Jiri Vokal, Ph.D. (Lach-Ner)

Ing. Aneta Bednarova (Donaulab)

09:15 Anastasia Surina (M2)
09:30 Tatiana Nemirovich (M1)
09:45 Martin Paskan (M2)
10:00 Artem Chayka (M1)
10:15  pfestdvka

10:30 Lenka Krepsova (M2)
10:45 Karolina Zvolska (M2)
11:00 Jakub Copko (M1)
11:15 VAclav Vrastil (M2)
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Komise:

Predseda:

Soutézici:

Organicka chemie magisterska 3
Mistnost A278c, 9:15 hod

prof. Ing. Radek Cibulka, Ph.D.

doc. Ing. Tomas Tobrman, Ph.D. - organizacni tajemnik
Ing. Zlatko Janeba, Ph.D. (UOCHB AV CR)

Ing. Ladislav Cvak, Ph.D. (Teva)

Ing. Ivan Vesely, CSc. (CaymanPharma)

RNDr. Pavel Slanina (Synthon)

09:15 Kamil Mamleev (M1)

09:30 Tereza Cerna (M2)

09:45 Hana Vachova (M2)

10:00 LukasLenz (M1)

10:15  pfestavka

10:30 Roébert Obertik (M2)

10:45 Martin Kurfirt (M2) - anglicky
11:00 Marco Vitek (M2)

11:15 Petr Oeser (M1)



Syntéza a modifikace 5-hydroxy-2-jodbenzoové
kyseliny
Marek Chovanec (B3)

Skolitel: Ing. Markéta Rybd&kovd, Ph.D.

2-jodoxybenzoova kyselina (IBX) slouZi jako selektivni oxida¢ni ¢inidlo vhodné predevsim pro
oxidaci alkoholl na aldehydy. Mezi jeho nedostatky patfi predevsim omezend rozpustnost v
béZznych organickych rozpoustédlech a obtizna separace odpadniho produktu redukce IBX z
reakéni smési. Cilem mé prace bylo pfipravit polyfluorovanou benzoovou kyselinu 3, ktera by
slouZila jako prekurzor fluorovaného analogu IBX 4. To by pro izolaci produktll z reakéni smési a
recyklaci oxida¢niho ¢inidla umoznilo vyuzit fluorové separacni techniky. Kli¢ovy intermediat 5-
hydroxy-2-jodbenzoovou kyselinu (2) jsem pfipravil z 3-hydroxybenzoové kyseliny (1) a vyuZil ji
pro alkylaci polyfluorovanymi triflaty.
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Ureidoderivaty pro studium dimerizace a komplexace
aniontd a neutrdlnich latek

Jiti Simdnek (B3)

Skolitel: Ing. OndFej Kundrdt, Ph.D.

Prace se zabyva derivaty mocoviny ve spojeni s calix[4]arenovou a calix[5]arenovou strukturou.
Tyto derivaty interaguji s anionty, coz bude studovano u nasich latek pomoci 1H NMR titrace s
dlrazem na zjisténi selektivity komplexaci. Zaroven nékteré ureidocalix[4]areny tvofi dimery
skrze vodikové mistky mezi mocovinovymi skupinami, studium téchto dimerizaci bude
provedeno u nasich ureidocalix[n]arenl, které vykazuji jak zcela konformacné rigidni, tak
konformacné flexibilni chovani, coZ je dadno pfitomnosti hydroxy nebo methoxy skupin na
spodnim okraji. Vzniklé dimery Ize pouZit pfi enkapsulaci malych molekul, napt. paracetamolu,
ibuprofenu.




Synthesis of Quinoxalinone-Based Inhibitors
of DC-SIGN Receptor

Vojtech Musil (B2)

Skolitel: Ing. Petra Ménovd, Ph.D.

DC-SIGN is a surface receptor present mainly on dendritic cells. It directs immune response by
recognizing high-mannose carbohydrate antigens present on the surface of various pathogens
such as HIV, Hepatitis C, Mycobacterium tuberculosis or Ebola virus. The interactions of HIV and
Hepatitis C viruses with DC-SIGN facilitate their spread. Therefore, there is a need for an
antagonist of this interplay; however, the hydrophilicity and shallowness of the binding sites
make the development of inhibitors rather complicated. Using fragment-based drug discovery
(FBDD) method, fluorinated quinoxalinone derivatives were recently proven to be promising
antagonists of DC-SIGN—glycan interactions. This project focuses on the synthesis of fluorinated
qguinoxalinones, their joining with other fragments discovered by FBDD and the evaluation of
their affinity to the DC-SIGN receptor.
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Design a syntéza novych chirdlnich katexd
pro kapalinovou chromatogrdfii

Adam Vit (B3)

Skolitel: doc. Ing. Michal Kohout, Ph.D.

Vysokoucinna kapalinova chromatografie (HPLC) s pouzitim chirdlnich stacionarnich fazi je v
soucasnosti nejroziifen&jsim zplsobem ziskavani enantiomerné &istych latek. Sirokd nabidka
chiralnich stacionarnich fazi umoZznuje chiralni separaci témér libovolné racemické smési. Avsak
separace vysoce polarnich latek (aminokyseliny, peptidy, aminoalkoholy, atd.) predstavuje
zpravidla pro vétdinu komerénich chirdlnich staciondrnich fazi znaény problém. Redenim tohoto
problému jsou chiralni ionexy — stacionarni faze, pro které vysoce polarni ionizovatelné latky
predstavuji idealni analyty. Cilem préace je syntéza chiralnich katexd odvozenych od 4-chlor-3-
hydroxynaftalen-2-karboxylové kyseliny, které by bylo moziné pouzit pro chirdlni separaci
Sirokého spektra amin(. Optimalizovana Sestikrokova syntéza navrzené chirdlni stacionarni faze
(Obr. 1) vyuZiva snadno dostupnych reagentl a byla by tedy pouZitelnd pro ptipravu nového
katexu i v prmyslovém méritku.
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Mocovina vyuZitelnd jako solvatacni Cinidlo pro chirdlni
karboxylové kyseliny

Anna Ml¢ochovd (B3)

Skolitel: Mgr. Roman Holakovsky, Ph.D.

Ve farmaceutickém prdmyslu hraji vyznamnou roli chiralni |éciva. Z dlvodu pfiznivych nebo
naopak nezddoucich ucinkl je potfeba kontrolovat Cistotu enantiomer( dané latky. Jedna z
moznosti je pouZiti chirdlniho solvatacniho cinidla, které vytvofi diastereomerni komplexy s
enantiomery dané latky, cozZ se projevi zménou posunu signalu v NMR spektru. K tomuto ucelu
je moZno pouZzit mocovinu na bazi binaftalenu, ktera plsobi jako H-donor, a s molekulou, ktera
je akceptorem vodikovych mustkl vytvaii komplex pomoci vodikovych vazeb. Zkoumala jsem
chovani chirdlnich alfa-substituovanych karboxylovych kyselin pfi interakci s mocovinou.
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Sulfinylcalix[4]areny jako prekurzory syntézy vétsich
calixarend

Lukds Kaiser (B3)

Skolitel: prof. Ing. Pavel Lhotdk, CSc.

Thiacalix[4]areny, sirné analogy calix[4]arenl, jsou zndmé vice nez 20 let. Vyhledavény jsou
zejména pro své zajimavé komplexacni schopnosti a snadnou opracovatelnost jejich
makrocyklického skeletu. Jednou z bézné vyuzivanych modifikaci je oxidace sirnych mustkd,
teprve nedadvno vsak bylo objeveno, Ze sulfoxidové derivaty thiacalix[4]arenl podléhaji
zajimavému Stépeni svého cyklického skeletu reakci s n-butyllithiem. V pfipadé monosulfoxidu je
produktem takové reakce linedrni tetramer. Po jeho opracovani ziskdme uzite¢ny stavebni blok,
ktery mUZzeme vyuZit v reakci s dalsimi vhodnymi prekurzory k syntéze vétsich calixarend.
Vysledny makrocyklus bude ve své strukture obsahovat kombinaci methylenovych a sirnych
mUstk. U ziskanych latek bude zkoumana predevsim jejich schopnost komplexace fulleren(.
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Standardy a slepé vzorky pro mechanochemické
fluorescencni indikdtory

Katefina Babkovda (B3)

Skolitel: Ing. Martin Krupic¢ka, Ph.D.

Mechanochemie se zabyva vlivem mechanické sily na molekuly. Mechanicka sila nejvice plsobi
na mechanicky citlivy molekularni fragment (mechanofor), ktery je pfipojen pres linker
doprostred polymerniho fetézce. Pro kvantifikaci mechanické sily Ize pouzit spektroskopicky
aktivni mechanofor, tj. mechanochemicky indikator. Cilem této prace je syntetizovat molekuly
bez indikatorl. Tyto slouceniny jsou pak vyuZity jako slepé vzorky, které slouzi k popsani ucinku
ostatnich pfitomnych funkénich skupin. Slouceniny s jednodussim mechanoforem jsou para- a
meta-dihydroxybenzeny substituované triethylenglykolem a polyethylenglykolem (PEG, MW =
10 kDa; 40 kDa) (Schéma 1a). Velikost sily plsobici na mechanofor zavisi na délce fetézce, proto
jsou pripravovany série latek s rlznou délkou polymeru.Byly pfipraveny i nearomatické analogy
— derivaty nonandiolu (Schéma 1b), za Ucelem zjisténi Gcinku triazolu, bez vlivu aromatickych
funkénich skupin.Byla méfena UV absorpce a emise s vlivem a bez vlivu ultrazvuku. Vysledky byly
vyhodnoceny s ohledem na koncentraci, rozpoustédlo, délku polymeru a intenzitu ultrazvuku.

Schéma 1
a) b)
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Syntéza N-fluoralkyltriazolt a jejich transannulace
Vojtech Kostal (B3)

Skolitel: prof. Ing. Jaroslav Kvi¢ala, CSc.

Organofluorové slouceniny predstavuji zajimavou skupinu latek jak z pohledu jejich casto
neobvyklé reaktivity, tak i z pohledu vlastnosti. Vyskytuji se v mnoha lécCivech, agrochemikaliich
a funkénich materidlech. V poslednich letech bylo pomérné hodné pozornosti vénovano
zavedeni skupin CF;, CF,CF, nebo CF,H. Péticlené heterocyklické slouceniny jako triazoly a
imidazoly se vyskytuji v mnoha biologicky aktivnich latkach. Jejich modifikace fluoralkylovymi
skupinami vede k latkam s potencidlné zajimavymi vlastnostmi. V mé praci jsem se vénoval
syntéze jiz popsanych i zcela novych N-fluoralkyltriazol(, které jsem nésledné jednokrokovou
reakci transformoval na imidazoly. Tato transannulace predstavuje zcela novy pfristup k syntéze
téchto tézko dostupnych 2-trifluormethyl imidazold.
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Priprava derivati bromcyklobutenu a jejich aplikace
v organické syntéze
Tereza Edlova (B3)

Skolitel: doc. Ing. Tomd$ Tobrman, Ph.D.

[n]Dendraleny jsou latky, které maji ve své strukture tfi a vice vzajemné cross-konjugovanych
ethylenovych jednotek. Tyto slouceniny si ziskaly vyraznou védeckou pozornost diky svému
potencialu jako cenné vychozi latky pro vystavbu komplexnich organickych molekul. V nasi
laboratofi byl v nedavné dobé vyvinut a publikovan novy postup pro pfipravu [3] a
[4]dendralend, ktery vyuZiva termicky iniciované elektrocyklické otevieni disubstituovanych
cyklobutend. Ve své praci jsem se soustfedila na vytvoreni nové metodiky pro pripravu
bromcyklobutent (2) z 2-bromcyklobutanonu (1) a jejich prevedeni na [5]dendraleny (5) a
[S]oxadendraleny (6). Bromcyklobuteny (2) jsem pfripravila z ketonu (1) pfeménou na
odpovidajici bromhydrin, jehoz vznik touto cestou dosavadni literatura nepfipoustéla. Nasledna
dehydratace poté poskytla kyZzeny bromalken (2). V dalsi ¢asti prace jsem se vénovala prevedeni
pripravenych bromcyklobuten( na meziprodukty (3) a (4) a jejich naslednému otevreni za vzniku
[5]dendralend (5,6).
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Kvartérni isoalloxazinové soli jako fotokatalyzatory
Kristyna Majerovad (B3)

Skolitel: Ing. Eva Svobodovd, Ph.D.

Flavinové derivaty jsou znamé svymi schopnostmi absorbovat svétlo z viditelného oblasti
spektra. Ukazaly se byti dobrymi fotokatalyzatory u rliznych typl reakci, napfiklad benzylové
oxidace, sulfidové oxidace, E/Z-izomerace elektronové chlorace a jiné. Zvysit oxida¢ni schopnosti
flavinovych derivatld je mozné bud’ excitaci ucinkem viditelného svétla, nebo prevedenim na
oxidovat i slouceniny s vyssim oxidacnim potencidlem. Cilem mé prace je pfiprava 5-ethyl-7,8-
dimethoxyisoalloxazinové soli, studium jejich vlastnosti a otestovani jejich katalytickych
schopnosti napf. pfi oxidaci sulfidd na sulfoxidy.
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Syntéza sulfanylderivatu calix[4]arenu
Jan Kulicka (B3)

Skolitel: doc. Ing. Jan Budka, Ph.D.

Calix[n]areny, objekty dlouholetého zkoumani v nasi skupiné, jsme schopni stabilizovat v
rGznych konformacich s odlisSnymi fyzikalné-chemickymi vlastnostmi. Po nasledné substituci
horniho okraje mohou calixareny nalézt mnoha uplatnéni jako napfiklad chemické senzory.
Jednim z vhodnych prekurzori mohou byt p-sulfanylderivaty. Cilem této prace je pfripravit
sulfanylderivaty v kdnické a 1,3 -stfidavé konformaci a s dvéma ¢i ¢tyfmi thiolovymi skupinami.
Jako vychozi latka byl zvolen komeréné dostupny p-terc-butylcalix[4]aren a jako klicové cinidlo
byl pouzit tetramethylthiuramdisulfid.

SH SH




Priprava 7,8-dimethoxyalloxaziniovych soli a studium
jejich reaktivity ve vybranych fotochemickych reakcich

Martina Reisnerovd (B3)

Skolitel: Ing. Eva Svobodovd, Ph.D.

Flavinové derivaty jsou obecné znamé pro svou schopnost absorbovat viditelné svétlo, coz lze
vyuzit pfi redoxnich fotokatalyzdch. Po excitaci Ucinkem viditelného svétla se zvysi oxidacni
schopnosti derivatQ flavinl, které tak mlZeme pouzit k fotooxidaci i sloucenin s vysSsim
oxidaénim potencidlem. Cilem mé price je pripravit 5-ethyl-7,8-dimethoxy-1,3-
dimethylalloxaziniovou stl, kterd je ve svém excitovaném stavu pomérné stald a nasledné
vyzkouSet jeji katalytické schopnosti u oxidaci jednoduchych substratl, napf. 4-
chlorbenzylalkoholu a nasledné u slozitéjsich fotochemickych reakci.
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Syntéza funkcionalizovanych dibenzohelicénov

Matus Drexler (B3)

Skolitel: RNDr. Ivo Stary, CSc.

V poslednych dekddach doslo k vyznamnému rozvoju chémie helicénov a ich aplikdcii v
materidlovej chémii, enantioselektivnej katalyze, organickej elektronike apod. Mojou ulohou
bola priprava nitrodibenzohexahelicenu (4) v opticky Cistej forme ako intermediatu pre syntézu
helikalnych ligandov a funkénych materidlov. Pripojenie dvoch benzénovych kruhov k
vonkajSiemu okraju hexahelicénu zjednodusuje jeho syntézu s pouzitim [2+2+2]
cyklotrimerizacie alkinov. Na pripravu aromatického triinu (3) bola vyuZzitd séria palddiom
katalyzovanych Suzuki-Miyaura a Sonogashira reakcii. Klucovy krok mojej syntézy je
cyklotrimerizacia triinu (3) za vzniku cielovej latky (4), ktora je katalyzovana prechodnym kovom
(Ni) s moznostou vyuZzitia chirdlnych ligandov. Uvedend studia predstavuje efektivhu syntézu
novych funkcionalizovanych helicénov.




Syntéza lipidi pro kvantové nanosenzory
detekujici Cu**

Lucie Wohlrébovd (B3)

Skolitel: Ing. Petra Ménovd, Ph.D.

Lokalizovana opticka detekce Cu®* ma zasadni vyznam pro pochopeni patologickych procest v
burikach spojenych s oxidaénim stresem a defektni komunikaci neurond. Jednou z nejcitlivéjsich
technik pro detekci paramagnetik je snimani zmén elektronickych vlastnosti krystalovych poruch
diamantu zplsobeny pfitomnosti paramagnetik. Cilem prace je pfipravit kompozitni nanosenzor
s diamantovym jadrem pokryty lipidickou dvojvrstvou vazajici ionty Cu®". Tato tzv. dvojvrstva na
pevném podkladu (supported lipid bilayer, SLB) bude obsahovat amfifilni chelator iontd Cu®".
Synteticka ¢ast prace je proto zamérena na navrh a pfipravu makrocyklického selektivniho
cheldtoru Cu®* na bazi cyclamu nesouciho na pendantnich ramenech kovalentné pfipojené

lipidy.

I selektivnichelator Cu®*
B Fosfolipidova dvojvrstva
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[] Nanodiamant




Syntéza kapalnych krystald s termindlni arylovou
jednotkou

Jaroslav Cerman (B3)

Skolitel: doc. Ing. Michal Kohout, Ph.D.

V nasi skupiné se dlouhodobé zabyvame studiem termotropnich kapalnych krystald, tedy
materidlQ, které maji Siroké poutziti v elektronice a zobrazovaci technice. Termotropni kapalné
krystaly jsou latky, které zahfivanim pti prechodu z pevné do kapalné faze tvofi usporadané
nadmolekularni struktury, tzv. mezofdze. Mezofazi rozumime specidlni stav hmoty, ve kterém si
molekuly zachovavaji definovanou orientaci obdobnou fazi krystalické, avsak zaroven disponuji
mobilitou kapalin. Termotropni kapalné krystaly lze obecné rozdélit na tycCinkovité, diskovité a
lomené. Cilem prace je syntéza lomenych (téZ banana-shaped) kapalnych krystall na bazi
naftalen-2,7-diolu. Na rozdil od dosud studovanych latek zakoncenych alkylovym retézcem,
obsahuje cilovd molekula benzonitrilovou terminalni skupinu navdzanou na alkylové spoijce.
Alkylova spojka ma lichy pocet uhlikl, coZz ma priznivy vliv na sniZeni pfechodovych teplot.
Predpokladame, ze tyto molekuly budou tvofit nové typy mezofazi, nebot se nachazi na hranici
mezi klasickymi lomenymi materidly a dimery tycinkovitych a lomenych material(.
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Priprava prekurzort chirdlnich rutheniovych

7 (-] 7 .

katalyzdtort na bdzi [2.2]paracyklofanu

Sérka Bouzkovd (B3)

Skolitel: Ing. Markéta Rybd&kovd, Ph.D.
4-Substituované [2.2]paracyklofany jsou zajimavymi chirdinimi stavebnimi bloky. Predmétem mé
prace je syntéza prekurzorll NHC ligand( pro rutheniové komplexy (analoga Grubbsovych a
Hoveydovych-Grubbsovych  katalyzatori). P#i  jejich  pfipravé jsem vychazela z
[2.2]paracyklofanu, ktery jsem prevedla na odpovidajici aryl-4-amin. S cilem zvysit stabilitu NHC

ligandu budu dale syntetizovat 5-methyl[2.2]paracyklofan-4-amin. Zavedeni methylové skupiny
do ortho- polohy k aminoskupiné by mélo pfispét ke zvyseni stability vznikajiciho karbenu.

X=H,CH
3
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Syntéza 5, 5’ funkcionalizovanych derivati 6,6 -

] ] 4 o ’ [ .
dimethylbifenyl- 2,2°- diolu a 6,6 -dimethylbifenyl-
2,2°- diaminu

Jindrich Kropacek (B3)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Jana Hodacovd
Cilem prace je syntéza hybridnich organicko-anorganickych materidlll obsahujicich axialné
chirdlni organicky fragment, které budou studovany jako potencialni heterogenni katalyzatory
enantioselektivnich  reakci. Hybridni materidly budou pfipraveny z organickych
bis(trialkoxysilan) obecné struktury (1). Jako axialné chiradlni jednotky byly zvoleny 6,6'-
dimethylbifenyl-2,2"-diamin a 6,6"-dimethylbifenyl-2,2"-diol, které budou mit v polohach

5,5'pfes vhodnou spojku pfipojeny triethoxysilové skupiny. Priprava intermediatd
bis(triethoxysilan() (1) bude diskutovana v rdmci prezentace.

(EtO)5Si @

R=-OH
(EtO);Si @ -NH,

(1)



Premosteéné flaviniové soli jako fotokatalyzatory
oxidace benzylalkoholi

Veronika Boguschovd (B2)

Skolitel: Ing. Eva Svobodovd, Ph.D.

Flaviny a flaviniové soli jsou zndmymi katalyzatory oxidacnich reakci. Funguji bud na principu
fotokatalytickém, kdy se flavin nebo flaviniova sil po excitaci viditelnym svétlem stava silnéjsim
oxidacnim cinidlem, nebo organokatalytickém, kdy plsobenim peroxidu vodiku flaviniova sl
prechazi na svij hydroperoxid a déle oxiduje substrat. Moje prace se zabyva syntézou novych
premosténych flaviniovych soli s elektronakceptorni trifluormethylovou skupinou, studiem jejich
vlastnosti a otestovanim jejich katalytickych vlastnosti pfi fotooxidaci substituovanych
benzylalkohol(.
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Nové chiralni dopanty pro kapalné-krystalické matrice

Eva Tetenkovd (B3)

Skolitel: doc. Ing. Michal Kohout, Ph.D.

Kapalné krystaly predstavuji unikdtni materidly kombinujici usporadani pevnych latek s
mobilitou tekutin. Diky tomu pak mohou tyto materidly usporadané do kapalné-krystalické faze
(mesofaze) reagovat na vnéjsi podnéty, napr. elektrické pole, a zaujmout nové usporadani s
minimalni energii. Cilem této prace je syntéza chirdlniho systému odvozeného od 1,1’-
binaftalen-2,2’-diolu, ktery bude moiné pouzit k pfipravé magnetického nanomaterialu. Pfi
nasledném smiseni nanomateridlu s achiralnim kapalnym krystalem by mél enantiomerné cisty
dopant indukovat chirdlni usporadani a vytvoreni chirdlni mesofaze, a to i pti nizkych
koncentracich. Pfitomnost magnetické nanodastice by méla vliv chirdlniho plGsobeni BINOLu
jesté zvysit a zaroven umoznit fizeni samoskladby vysledného materialu i slabym magnetickym
polem.
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Priprava prekurzort pro fluorcyklopropeny

Denisa Kubesovd (B3)

Skolitel: prof. Ing. Jaroslav Kvicala, CSc.

Prestoze cyklopropeny vykazuji z ddvodu vysokého uhlového a torzniho pnuti zvySenou
reaktivitu, jejich metateze s otevienim kruhu je v dnesni dobé stdle velmi malo prozkoumana.
Substituované 3-fluorcyklopropeny jsou dosud zcela nezndmé slouceniny. Prvnim cilem mé
prace byl proto pokus o syntézu 3-brom-3-fluor- a 3-chlor-3-fluorcyklopropenu. Obé syntézy
viak nevedly k cili. Rozhodla jsem se proto pro vicekrokovou syntézu 3-(fenyldimethylsilyl)-3-
fluorcyklopropenu a pfipravila jsem prvni klicovy intermediat (1-fluoroethenyl)-
fenyldimethylsilan.

P(NMez):; P ] F X
PhMe,SiCl + CFX; ——— PhMe,Si-CFX, /Z X = Br, CI
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Syntéza ureidoderivatu pro rozpoznavani chiralnich
substrata

Martina Kosmdlova (B3)

Skolitel: prof. Ing. Pavel Lhotdk, CSc.

Fenoxathiinovy makrocyklus je snadno dostupny inherentné chiralni derivat thiacalix[4]arenu s
potencialnim vyuzitim v supramolekularni chemii. V neddvné dobé byly nékolikastupriovou
syntézou vychazejici z tohoto makrocyklu pfipraveny mocovinové derivaty ochotné komplexujici
anionty. Prace je zamérend na syntézu chirdlné Cistych ureidoderivatl fenoxathiinového
makrocyklu, vyuzitelnych jako receptory chirdlnich molekul. Nejprve byla pfipravena oxidovana
forma fenoxathiinového makrocyklu, kterd byla dale alkylovana dvéma rlGznymi Ccinidly,
methyljodidem a ethyljodidem, abychom zjistili, zda bude mit volba alkylaéniho cinidla vliv na
pribéh dalsich reakci. Poté byla optimalizovdna ipso-nitrace a nasledna redukce vzniklého
nitroderivatu. Reakci s vybranymi chiralnimi isokyanaty pak budou pfipraveny cilové
ureidoderivaty ve formé diastereomernich smési. Po jejich rozdéleni budou zkoumany jejich
komplexacni vlastnosti.
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Lomené kapalné krystaly s fotosensitivni jednotkou

Diana Jagerova (B3)

Skolitel: doc. Ing. Michal Kohout, Ph.D.

V nasi pracovni skupiné se dlouhodobé vénujeme studiu termotropnich kapalnych krystald. Tyto
materidly tvofi pfi prechodu z krystalické faze do isotropni kapaliny usporadané nadmolekularni
struktury (mesofaze), ve kterych si molekuly latky zachovavaji orientaci krystalické latky, ale
ziskavaji i urcity stupen mobility kapalin. V soucasné dobé se do popredi vyzkumu dostavaji
materialy, které v molekularni struktufe obsahuji fotosensitivni azobenzenovou jednotku. Cilem
prace je priprava novych lomenych kapalnych krystalll, které pfi ozareni UV svétlem vytvofri
stabilni Z-isomer pfitomné azo skupiny (Obr. 1). Vysokou stabilitu Z-isomeru jsme zajistili
vhodnou laterdlni substituci na aromatickych jednotkach v jejim tésném sousedstvi. Pfipravené
latky budou testovany pro pouziti v prototypu zafizeni pro difrakci laserovych paprsku
plGsobenim UV zafeni.

CgH170 X gH17

X =F, Cl, Br, CHs
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Chiralni solvatacni ¢inidlo na bazi mocoviny
pro aminokyseliny

Katefina Drahosovda (B3)

Skolitel: Mgr. Roman Holakovsky, Ph.D.

Byly syntetizovany opticky aktivni derivaty mocoviny reakci (R)-1,1'-binaftalen-2,2'-diaminu s
izokyanatem. Tyto mocoviny byly testovany jako chiralni solvatacni cinidlo pro rozliseni
enantiomerd nékolika vybranych N-acetylovanych aminokyselin analyzou 1H-NMR. Chirdlni
solvatacni Cinidlo vytvari s vybranou racemickou aminokyselinou diastereomerni komplex. To
vedlo k rozstépeni signdlll v NMR spektru racemické aminokyseliny tak, Ze by bylo moZno
stanovit jeji enantiomerni Cistotu.
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Syntéza nového typu NNRTIs s bicyklickym jadrem
Ladislav Prener (B3)

Skolitel: Ing. Ondrej Baszczynski, Ph.D.

Virus HIV ma od roku 1980 na svédomi Zivoty asi 35 milion0 lidi. Pfiblizné stejné mnoZstvi
pacient( je dnes diagnostikovano jako HIV pozitivni a jejich pocet se stale zvy3uje.' Kvalita a
délka Zivota téchto pacientd zavisi na tzv. anti-retrovirové terapii, jejiz dlleZitou soucasti jsou
inhibitory reverzni transkriptazy viru HIV. Jednim z hlavnich zastupcl této skupiny lécCiv jsou
nenukleosidové inhibitory reverzni transkriptazy (NNRTIs). Tyto latky se vaZzou do allosterického
vazebného mista v ,palm“ doméné reverzni transkriptazy viru HIV-1, ¢imz zplsobi konformacni
zmény v aktivnim misté enzymu, a zabrani tak transkripci virové RNA do DNA hostitele. Hlavni
vyhodou téchto inhibitorl je, Ze jsou nekompetitivni, vysoce specifické a nevyZadu;ji
intracelularni metabolizaci. Zna¢nou nevyhodu ovSsem predstavuje fakt, Ze virus HIV v{ici nim
ziskava rychle rezistenci a jsou obvykle extrémné malo rozpustné.’Cilem této préce je pfipravit
skupinu NNRTIs s bicyklickym jadrem, se zvySenou rozpustnosti a Sirokou aktivitou vici klinicky
relevantnim mutantdim viru HIV-1. 1. UNAIDS Global HIV & AIDS statistics — 2018 fact sheet.
http://www.unaids.org/en/resources/fact-sheet (accessed 2. 11.).2. Béthune, M.-P. d., Antiviral
Research 2010, 85 (1), 75-90.
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Syntéza makrocyklt s mocovinovymi jednotkami

Michaela Polankova (B3)

Skolitel: Ing. Bc. Michal Himl, Ph.D.

Prace se zabyvd syntézou makrocykl(i s mocovinovymi spojkami s rdznymi substituenty na
aromatickych jadrech s potencialnim uplatnénim v nejriiznéjsich supramolekuldrnich systémech.
Cilem prace je pokus o zopakovani v literatufe popsané pfripravy téchto makrocykl a studium
jejich reaktivity, konformacnich a popfipadé komplexacnich vlastnosti jak v kapalné, tak v pevné
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Synthesis of Mannose-Based DC-SIGN Antagonists
Jiri Ledvinka (B2)

Skolitel: Ing. Petra Ménovd, Ph.D.

DC-SIGN (Dendritic Cell-Specific Intercellular adhesion molecule-3-Grabbing Non-integrin) is a C-
type lectin (carbohydrate-binding protein domain) present on the surface of dendritic cells. It
recognizes and binds to mannose-containing carbohydrates on various pathogens and is thus a
promising therapeutic target for the inhibition of pathogen entry and the prevention of immune
cells infections. The interaction of DC-SIGN with HIV virus is of main interest. The current
research in this field takes advantage of fragment-based drug discovery. Recently, several small-
molecule fragments with significant affinities to DC-SIGN receptor were discovered. Our aim is
to synthesize molecules containing one of these fragments connected with different linkers to a
mannose moiety in order to increase their affinity to DC-SIGN receptor and their therapeutic
potential.

OH
&
(e}
HI?O ®) N F

D-mannose Fragment




Syntéza dialkynylflavind
Ivana Weisheitelovad (B3)

Skolitel: Ing. Eva Svobodovd, Ph.D.

Flaviny a jejich derivaty jsou zndmé organo- a fotokatalyzatory. Isoalloxaziny jsou napf. soucasti
enzym( fotolyaz (jako kofaktory, napf. FAD, FMN). Modifikované pfirodni flaviny (napf.
tetraacetylriboflavin) nebo syntetické flaviny (alloxaziny a iso a alloxaziniové soli) slouZi jako
modely pro studium organo a fotokatalytického pUsobeni flavin(i v biologickych systémech. Pro
hlubsi pochopeni déji probihajicich ve fotokatalytickych a fotobiologickych systémech jsme
navrhli modelovy systém, ve kterém bude derivat isoalloxazinu navazan na rigidni skelet v
definované vzddalenosti od substratu. Moje prace je zamérfena na pfipravu 7,8-
dialkynylisoalloxazin(, které bude mozné navazat na rigidni skelet.



Syntéza a stabilita 3,3-difluorcyklopropent a jejich
metateze

Anna Kubickova (B3)

Skolitel: prof. Ing. Jaroslav Kvi¢ala, CSc.

Cyklopropeny jsou vlivem velkého uUhlového pnuti vysoce reaktivni slouceniny, coz z nich déla
vhodné substraty pro metatezi s otevienim cyklu za vzniku novych typ( dien(. Ve své praci se
zabyvam pfipravou 1-substituovanych-3,3-difluorcyklopropend pomoci [1 + 2] cykloadice a
testovdnim jejich stability. Pripravené cyklopropeny 1 a 2 jsem nasledné podrobila metatezi s
otevienim cyklu (ROM) a metatezi s otevienim cyklu nasledované zkfizenou metatezi (ROCM),
katalyzovanym Grubbsovymi nebo Hoveydovymi-Grubbsovymi komplexy.
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Syntetické pfemeny stfidavych atropoisomert
calix[4]arenu

Bc. Tereza Horackovd (M2)

Skolitel: doc. Ing. Jan Budka, Ph.D.

Tato prace se zabyva syntézou stfidavych atropoisomerl calix[4]arenu a naslednym zkoumanim
jejich reaktivity. Calix[4]areny v 1,2- a 1,3-stfidavé konformaci nabizi zajimavé vlastnosti diky
jejich preorganizovanému tvaru kavity. Calixareny v 1,3-stfidavé konformaci substituované
dvéma ureidoskupinami na protéjsi strané skeletu patfi mezi nejefektivnéjsi aniontové
receptory. V ramci této prace tak byla navrZena nékolikastupnova syntéza, ktera umoznila
pfipravu receptoru v 1,3-stfidavé konformaci s chirdlnimi alkylovymi fetézci na spodnim okraji.
Pouziti pyren-1-ylisokyandtu umozZnilo syntézu chromogenniho a fluorogenniho chirdlniho
receptoru, jehoZz komplexacni vlastnosti vic¢i vybranym chirdlnim aniontdm budou dale
zkoumany. 1,2-Stfidavy konformer je naproti tomu mnohem obtiznéji dostupny a jeho reaktivita
stale neni v literature dostatecné popsana. Jednim z dalSich cild této prace je proto také pfiprava
chirdlniho receptoru v 1,2-stfidavé konformaci.
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Derivary BINOLu ako stavebné bloky pre hybridné
organokremicité materidly

Bc. Jaroslava Simonikovd (M2)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Jana Hodacovd

Hybridné organokremicité materidly su materidly na baze siloxanov so zabudovanou organickou
jednotkou. Jednou z aplikacii tychto materidlov je ich vyuzitie pri katalyze enantioselektivnych
reakcii. Ciefom prdce je priprava tzv. premostenych organokremicitych materidlov sol-gel
procesom z organickych bis-trialkoxysilanov obsahujucich axialne chirdlny BINOL, alebo jeho
derivaty, ktoré su na kremicity material pripojené pomocou vhodnych funkénych skupin v
polohach 6,6°. Jednym z uvazovanych vychodiskovych bis-trialkoxysilanov je derivat 1, kterého
syntézou sa zaobera moja praca.
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Priprava trisubstituovanych alkeni reakci enol-fosfatu
s organokovovymi Cinidly
Bc. Jakub Koudelka (M1)

Skolitel: doc. Ing. Tomd$ Tobrman, Ph.D.

Alkeny predstavuji obecné vyznamnou skupinu latek, které lze vyuZit v organické syntéze anebo
materidlové chemii. Zejména substituované alkeny s vysokym poctem substituentl Ize vyuZzit
jako jednoduché vychozi latky pro pfipravu aromatickych i alifatickych supramolekul,
makromolekul, bioaktivnich latek a také jako substraty pro cykloadi¢ni reakce, napf. Diels-
Alderovu reakci. Vysoce substituované konjugované alkeny s m-konjugovanymi fetézci maji
rozsahly aplikacni potencidl v oblasti organickych polovodivych latek. Ve snaze pfipravit vysoce
konjugované trisubstituované dieny (3), jsem se ve své praci zaméfil na moznost prevedeni B-
oxoesterl (1) na enol-fosfaty (2) a jejich naslednou konverzi na dieny (3). Fosfaty (2) byly
pfipraveny enolizaci vychozich B-oxoesterd (1) a reakci vzniklého enoldtu s diethyl-
chlorfosfatem. Vysledky ziskané béhem studia reakce fosfatl (2) s organokovovymi cinidly
budou diskutovany béhem pfispévku.
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Prebiotic Synthesis of 2’-Deoxyadenosine

Bc. et Bc. Vaclav Chmela (M2)

Skolitel: prof. Ing. Radek Cibulka, Ph.D.

We have previously discovered a short, highly efficient route to activated ribonucleotides from
plausible prebiotic feedstock molecules such as cyanamide, cyanoacetylene, glycoaldehyde,
glyceraldehyde and inorganic phosphate.’ We can accomplish the synthesis of all precursors of
ribonucleotides, amino acids and lipids by the reductive homologation of hydrogen cyanide and
some of its derivatives. The key steps are driven by UV using hydrogen sulphide as a reductant
and can be accelerated by Cu'-Cu" photoredox cycling.? Anomerization of a-ribonucleosides to p-
anomers is extremely inefficient. However, an extraordinarily efficient anomerization can be
accomplished using a-2-thionucleosides.®> Here we describe a novel prebiotic approach to 2'-

deoxyadenosine.

References: 1 Powner, M. W.; Gerland, B.; Sutherland, J. D. Nature 2009, 459, 239. 2 Patel, B. H.;
Percivalle, C.; Ritson, D. J.; Duffy, C. D.; Sutherland, J. D. Nature Chemistry 2015, 7, 301. 3 Xu, J,;
Tsanakopoulou, M.; Magnani, C. J.; Szabla, F.; Sponer, J. E.; Sponer, J; Géra, R. W.; Sutherland, J.

D. Nature Chemistry 2017, 9, 303.

CHy) (W) (0 (H)

N

This Work
- ~
H0:>_ N NH.
OH [ 3 N A
NH ? (0]
o= 0 2 ¢ | <t N
HO - HO
" o N O
I & ‘s N
HO 0
o) HO
H 0,-' 0~ ~NH, ) < heat
P
——CN NH, 0
Py SN [ NH
(o] = o NaHS o] ,.\N'&S H.0 o ‘.\N’&S
N B 2 o
O NN, ——= T () —=—wT( )
HO © HO ©OH HO ©OH



Priprava makrocykli s mocovinovymi jednotkami

Bc. Marek Jurtik (M1)

Skolitel: Ing. Bc. Michal Himl, Ph.D.

Mezi velkou skupinu makrocykll patfi rlizné znamé latky, jako crown-ethery, kryptandy,
cyklofany, porfyriny, makrolidy a dalsi. Makrocykly mohou slouZit napfiklad jako receptory iontd,
kdy pfislusny ion je vazan nekovalentnimi vazbami. Prace se zabyva pfipravou makrocyklu se
Ctyfmi dialkoxy substituovanymi benzenovymi jadry, které jsou spojeny mocovinovymi
jednotkami. DalSim krokem vyzkumu bude studium reaktivity, konformace a komplexacnich
vlastnosti pripravenych makrocykl(.



Calix[4]aren-triazoly
Bc. Vojtech Hamala (M2)

Skolitel: doc. Ing. Jan Budka, Ph.D.

Calix[4]areny jsou makrocyklické slouceniny pouZivané v supramolekuldrni chemii jako
molekularni leSeni. V této praci je zakladni skelet calix[4]arenu v kdnické konformaci pouzit jako
stavebni kdamen pro syntézu makrocyklickych receptor(, schopnych komplexovat anionty
pomoci 1,2,3-triazolovych skupin.Tyto heterocykly jsou na hornim okraji calix[4]arenu vystavény
nekonvenénim zplsobem: multikomponentni reakci primarniho aminu, aryl(methyl)ketonu a 4-
nitrofenylazidu. Ziskané 1,4-disubstituované 1,2,3-triazoly jsou schopné rozpozndavat anionty v
roztoku diky kyselému vodiku v poloze 5, ktery interaguje s anionty pomoci vodikovych mustka.
Tuto interakci lze jeSté zesilit pomoci N-alkylace triazolového jadra vedouciho ke vzniku
triazoliovych soli. VyuZitim rGznych primarnich amin( byla pfipravena rfada receptord a od nich
odvozenych soli. Komplexaéni vlastnosti nové pripravenych sloucenin byly méfeny pomoci 'H
NMR titraci.
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Syntéza substituovanych chinolont jako potencidlnich
inhibitori DC-SIGN receptoru

Bc. Dmytro Makarov (M1)

Skolitel: Ing. Petra Ménovd, Ph.D.

DC-SIGN receptor patfi do skupiny transmembranovych C-lektinovych receptor(i, nachazejicich
se zejména v membrané bunék imunitniho systému. Je zodpovédny za navazani patogenu, jeho
inkapsulaci a nasledné odbourani v lysozomech. Pti hledani potencialnich inhibitord DC-SIGN
receptoru byla vyuZita metoda fragment-based drug design. V neddvné studii bylo popsano
nékolik malych molekul (fragmentd) s relativné vysokou afinitou k DC-SIGN receptoru, mezi nimi
(4-fluorfenyl)(piperidin-4-yl)methanon a fada heterocyklickych aromat na bazi chinoxalinonu.
Cilem prace bylo pfipravit sérii latek vzniklych spojovanim téchto fragmentl. Jako zaklad
struktury byl zvolen 4-oxo-1,4-dihydrochinolin (,4-chinolon®), ktery je strukturné podobny
derivatim chinoxalinonu a jehoz struktura se objevuje v fadé biologicky aktivnich latek.
Syntetické postupy byly optimalizovany na pfipravé jednoduchych nesubstituovanych chinolon(
a nasledné byly vyuZity pro syntézu slozitéjSich 3- a 6-substituovanych chinolon.
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Studium cross-coupling reakci calix[4]aren
Bc. Anastasia Surina (M2)

Skolitel: prof. Ing. Pavel Lhotdk, CSc.

Zakladni skelet calixarenu nabizi Siroké spektrum moZnosti derivatizace horniho okraje. Jednou z
moznosti je rozsifeni aromatického systému makrocyklu pomoci cross-coupling reakci. Prvni ¢ast
této préace je proto zamérena na pripravu stabilnich organokovovych substratl odvozenych od
calix[4]arenu v konické a 1,3 -stridavé konformaci z odpovidajicich halogenderivat(. Takto
pfipravené substraty byly ve druhé casti vyuzity ke studiu cross-coupling reakci, predevsim
Stilleho a Negishiho couplingu s rlzné substituovanymi arylhalogenidy. Ziskané slouceniny
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Molekulové siloméry pro infracervenou spektroskopii

Bc. Tatiana Nemirovich (M1)

Skolitel: Ing. Martin Krupicka, Ph.D.

Kovalentni mechanochemie predstavuje koncept aktivace reakéniho systému plsobenim
mechanické sily. Tento pfistup je komplementarni k tradi¢nim metodam aktivace, jako zahftivani,
elektromagnetické zareni nebo elektricka energie. Molekulové siloméry jsou makrocyklické latky
umoznujici pfimé méreni uZitého mechanického stresu. Konkrétné byly zkoumany systémy
obsahujici (i) fotoprepinac schopny vyvolavat mechanickou deformaci makrocyklu a (ii) fragment
citlivy k pusobicimu mechanickému stresu (mechanofor).Tato prace je zamérena na vyvoj
novych molekulovych silomérd umoznujicich spektroskopickou charakterizaci vnéjsi mechanické
sily. UV-fotoizomerizace fotoprepinace vede k deformaci celého makrocyklu a zménam
spektroskopickych vlastnosti mechanoforu. Nejprve byla navriena série makrocykll s
fotopFepinacem stilbenového typu a karbonylovou skupinou jakoZto IC citlivého mechanoforu.
Na bazi provedenych DFT vypoctl (optimalizace geometrie, IC spektra) byl zvolen a pFipraven
jeden nejvhodnéjsi kandidat (sloucenina I).Ziskana cilovd latka | byla podrobena UV ozéreni,
které vedlo k oxidativni aromatizaci systému za vzniku slouceniny Il namisto ocekdvané Z-E
izomerizace. Zmétend IC spektra obou sloucenin | a Il poskytovala shodu s vypocitanymi
hodnotami.
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Syntéza novych syntetickych drog a jejich metaboliti
Bc. Martin Paskan (M2)

Skolitel: doc. Ing. Michal Kohout, Ph.D.

Cielom tejto prace je syntéza metabolitov novych syntetickych drog. Konkrétne latok s r6znou
subsiticiou na atéme dusiku, ale aj dalsich metabolitov (Obr. 1). Praca je venovana syntéze
metabolitov drogy Clephedrone. Je to droga, ktora je v dnesnej dobe velmi lahko dostupna v
internetovych obchodoch avsak, informacie o jej metabolickej premene a predovsetkym
biologickej aktivite jej metabolitov dostupné nie si. Predmetom je prave syntéza metabolitov a
to z nasledovnych dovodov: a) Studia cytotoxicity metabolitov in vitro b) Stadia ucinku
metabolitov na psychickd aktivitu Zivych organizmov a c) zistovanie dalsej biologickej aktivity
predovsetkym s ohladom na mozné vyuZitie v medicine.
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Metody pripravy diastereoisomerné cCistych vicindlnich
aminoalkohol( odvozenych od norefedrinu

Bc. Artem Chayka (M1)

Skolitel: Ing. Bc. Michal Himl, Ph.D.

Vicinalni aminoalkoholy odvozené od norefedrinu mizZou mit biologickou aktivitu ve smyslu
inhibice enzym(O monoaminooxidasy (MAO) A a B, které maji v organismu mimo jiné funkci
odbourdvani neurotransmiter(i a udrZovani jejich mnoZstvi na urcité hladiné. Anomalné nizka
hladina neurotransmiteri je symptomem doprovazejicim deprese, posttraumatické stresové
poruchy a dokonce i Parkinsonismus. Pro zmirnéni projevll popsanych stavl se pouZivaji pravé
inhibitory MAO, jejichZ biologicka aktivita zavisi jak na konstituci jednotlivych substanci tak i na
absolutni konfiguraci na jejich stereogennich centrech. Cilem této prace bylo ovéreni v literature
popsané metody pro syntézu diastereoisomerné Cistého norefedrinu a rozsifeni této metody na
novy substrat odvozeny od normefedronu. Byly prozkoumdny moznosti stereoselektivni syntézy
kazdého diastereoisomeru zvlast a moznost jejich pfevedeni z erythro konfigurace na obtizné
synteticky dostupnou threo konfiguraci pomoci tvorby karbamatového cyklu.
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Priprava receptort vyuzivajicich calix[5]areny
Bc. Lenka Krepsovad (M2)

Skolitel: Ing. OndFej Kundrdt, Ph.D.

Calix[5]areny se fadi mezi tzv. vyssi calixareny, které (z hlediska supramolekularni chemie)
predstavuji makrocykly s vétsim rozmérem kavity, ¢imz je umoznéna interakce s objemné;jSimi
ionty a molekulami, jako je napft. fulleren Cgy. Pro pfipravu calix[5]arend se obvykle nevoli pfima
jednokrokova syntéza, ale vyuZivda se postupné konvergentni metody, kdy dochazi ke
kondenzac¢nim reakcim vhodné substituovanych fragmentl, coZz umoznuje naslednou selektivni
modifikaci vzniklé molekuly, pfedevsim jejiho horniho okraje. Cilem mé prace je ptiprava vhodné
substituovanych calix[5]arend a jejich nasledna modifikace vedouci k receptorim vyuzitelnych
pro komplexace fullerend.




Design a syntéza fotosensitivnich kapalné-krystalickych
materidlu

Bc. Karolina Zvolska (M2)

Skolitel: doc. Ing. Michal Kohout, Ph.D.

Kapalné krystaly jsou jednim z nejvyuzivanéjsich soudobych materialQ. To predevsim diky tomu,
Ze jejich organizované supramolekuldrni struktury (mezofdze), vznikajici pfi prfechodu mezi
pevnym a kapalnym stavem, reaguji na rizné vné;jsi podnéty (mechanicka sila, svétlo, elektrické
pole). Tato reakce je pak pozorovatelnd jako zména usporadani organizované struktury
mezofaze za vytvoreni nové struktury s minimem energie. To je i zdkladem aplikaci kapalnych
krystall napf. v kapalné-krystalickych displejich (LCD).Sou¢asnym trendem ve vyzkumu
kapalnych krystalli je pfiprava multifunkénich materiall, které umoznuji definované fizeni
usporadani molekul v mezofazi. Cilem této prace je syntéza materiall, které obsahuji ve
struktufe molekuly fotosensitivni azo-skupinu. Vhodnou lateralni substituci na aromatickych
jadrech vedle azo-skupiny je mozZné dosahnout stabilizace fotochemicky indukovaného Z-
izomeru a tim fidit samoskladbu molekul materidlu v mezofazi.



Syntéza flaviniovych soli - katalyzatort redoxnich
reakci

Bc. Jakub Copko (M1)

Skolitel: prof. Ing. Radek Cibulka, Ph.D.

Flaviniové soli C, D, vznikajici derivatizaci alloxazinovych A ¢i isoalloxazinovych B skelet(, jsou
synteticky pripravené obdoby pfirodnich katalyzator(i na bazi riboflavinu. V laboratofi nalezly
uplatnéni nejen jakoZto organokatalyzatory redoxnich reakci, ale i ve fotokatalyze. Doposud se
vSak nepodafilo nalézt robustni metodu syntézy flaviniovych soli pouzitelnou pro Sirokou skalu
derivatl. Ma prace se zaméfuje na aplikace doposud pouZitych metodik ptiprav, hledani a
optimalizaci novych metodik - primdrné na pfipravu pfemosténé prenylované flaviniové soli E,
ktera je syntetickou analogii neddvno nalezeného pfirodniho kofaktoru.
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Studium reaktivity fosfatu strukturné odvozenych
od pentan-2,4-dionu s organokovovymi Cinidly

Bc. Vdclav Vrastil (M2)

Skolitel: doc. Ing. Tomd$ Tobrman, Ph.D.

Konjugované dieny jsou latky, které ve své molekule obsahuji dvé konjugované dvojné vazby.
Tyto latky nasly Siroké uplatnéni pro pfipravu Sirokého spektra organickych molekul. Jako pfiklad
Ize zminit napf. Diels-Alderovu reakci, ktera je vyuZivana pro tvorbu cyklohexanového skeletu. S
vysokym poctem aplikaci konjugovanych dien(i kontrastuje relativné malé mnoiZstvi postupl
vhodnych pro jejich pfipravu. Proto jsem se ve své prdci zaméfil na vyuziti pentan-2,4-dionu a
jeho prevedeni na substituované penta-1,3-dieny. Nejprve byl pfipraven enol-fosfat 2 a to reakci
enoldtu odvozeného od pentan-2,4-dionu 1 s diethyl-chlorfosfatem. Nasledné byla
prostudovana reaktivita pfipraveného enol-fosfatu 2 s organokovovymi a hydridovymi Cinidly.
Ukazalo se, Ze pfipraveny alkohol 3 Ize dehydratovat na konjugovany dien 4 ve velmi vysokych
vytéZcich. Mozné syntetické vyuZiti dienu 4 pro pripravu konjugovanych diend a trient pomoci
Kumada a Negishiho reakce v pfitomnosti palladnatych a nikelnatych katalyzator( bude detailné
diskutovano v prezentaci.
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Syntéza a funkcionalizace derivdtu diketopyrrolopyrrolu
pro organickou elektroniku

Bc. Kamil Mamleev (M1)

Skolitel: doc. Ing. Jan Budka, Ph.D.

Organicka elektronika je jednim z nejdynamictéji se rozvijejicich smérii moderni védy. O rychlosti
vyvoje tohoto odvétvi védy svédci vyuZiti organickych solarnich ¢lank(, OLED technologii, OFET
tranzistor(l a biosenzor(. Prace je zamérena predevsim na derivaty diketopyrrolopyrrolu (DPP) a
dithioketopyrrolopyrrolu (DTPP), jejich syntézu, vlastnosti a vyuZiti v rlznych oblastech organické
elektroniky.V ramci prace byly studovany mozZnosti syntézy derivatd DTPP s thiofenovymi a
fenylovymi substituenty. Thiofenové derivaty byly dale modifikovany pomoci S-alkylace. VSechny
pfipravené derivaty byly izolovany pomoci sloupcové chromatografie, jejich struktury byly
charakterizovany pomoci 'H NMR spektroskopie a budou v budoucnu vyuZity ke studiu jejich
vlastnosti.



Syntéza novych fotosensitivnich lomenych kapalnych
krystald

Bc. Tereza Cernd (M2)

Skolitel: Ing. Vdclav Kozmik, CSc.

Kapalné krystaly (LC), latky vykazujici anizotropické vlastnosti pevnych lateka zarovert mobilitu latek
kapalnych, byly objeveny uz v roce 1888. Nicméné azZ jejich aplikace pfi konstrukci prvniho LCD
nastartovala rychly vyvoj v této vyzkumné oblasti. Kromé okamzité odezvy na aplikované elektrické
pole byly studovany LC reagujici na magnetické pole, svétlo nebo mechanické impulsy. V soucasné
dobé je vénovana zvlastni pozornost navrhu a syntéze funkcnich LC materidld reagujicich na svétlo. Z
tohoto divodu jsme navrhlia syntetizovali nové lomené kapalné krystaly na bazi 7-hydroxynaftalen-
2-karboxylové kyseliny. Pfipravili jsme dvé série material(i obsahujicich jedno prodluzujici ramenos
esterovou vazbou a druhé s fotosenzitivni azoskupinou. Mesomorfni chovani cilovych struktur bylo
urceno diferencni skenovaci kalorimetrii a polarizacni optickou mikroskopii. Bylo zjisténo, Ze pozice
azoskupiny a délka koncovych alkylovych fetézcl vyrazné ovliviiuji mezomorfni vlastnosti
studovanych materiald.
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Syntéza cysteinovych derivatov odvodenych
od 1-naftylaminu

Bc. Hana Vachovd (M2)

Skolitel: doc. Ing. Igor Linhart, CSc.

Mnohé elektrofilné latky a ich reaktivne metabolity su schopné reagovat s nukleofilnymi reakénymi
centrami v proteinoch a tvorit tak proteinové adukty. Medzi takéto elektrofilné latky patria
arylnitréniové idny, vznikajuce in vivo biotransformaciou nitroaromatov a aromatickych aminov.
Cielom prace bola syntéza merkapturovych kyselin a cysteinovych aduktov odvodenych od 1-
naftylaminu, ktory je vyuzivany ako prekurzor pri vyrobe azofarbiv. V organizme moézZu pri
biotransformacii 1-naftylaminu vznikat adukty naviazanim cysteinového zbytku do polohy 2 alebo 4
aromatického jadra, preto boli syntetizované prislusné 1,2 a 1,4 derivaty (viz. Obr.). Pre syntézu bol
pouzity C-S coupling 1-amino-2-brémnaftalénu (resp. 1-amino-4-brémnaftalénu) s chranenym
cysteinom, nasledovany redukciou nitroskupiny a odstranenim chraniacich skupin. Pripravené adukty
nachddzaju vyuzitie ako analytické Standardy pre Studium tvorby a odbudravania proteinovych
aduktov a v biologickom monitorovani expozicie xenobiotik.
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Nesymetricky substituované derivaty binaftalenu
pro enantioselektivni interakce

Bc. Lukds Lenz (M1)

Skolitel: Mgr. Roman Holakovsky, Ph.D.

Chiralni latky jsou v oblasti |éCiv zastoupeny ve velké mire. Jednotlivé optické isomery mohou mit
rGznou biologickou aktivitu. Z tohoto pohledu je technikdm k oddéleni enantiomerd chirdlnich
|éCivych latek vénovana ve farmaceutickém primyslu velka pozornost. V této praci jsem se zaméfil na
chirdini separaci pomoci nesymetricky substituovanych binaftalenovych mocovin.Byly pfipraveny
nesymetricky substituované mocoviny, u kterych byla zjistovdna schopnost enantioselektivné
interagovat s racemickou kyselinou mandlovou. Studovanym ligandem byla (S)-2-[N'-(3,5-
bis(trifluormethyl)fenyl)ureido]-2'-(N-acetylamino)-1,1"-binaftalen a (S)-2-[N’-4-(nitrofenyl)ureido]-
2’-(N-acetylamino)-1,1"-binaftalen.Pro ovéreni schopnosti enantioselektivni interakce byla vybrana
metoda transportu racemické kyseliny mandlové pres chloroformovou membranu a dvoufazova
trepaci extrakce. Vysledky toho transportu prokazaly, ie (S)-2-[N"-(3,5-
bis(trifluormethyl)fenyl)ureido]-2'-(N-acetylamino)-1,1"-binaftalen jevi v0ci racemické kyseliné
mandlové enantioselektivitu.

(8)-2-[N"-4-(nitrofenyl)ureido]-2"-(N-acetylamino)-1,1 "-binaftalen
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Nové ligandy pre stredne fluorovu chémiu

Bc. Robert Obertik (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jaroslav Kvicala, CSc.

V prvej Casti svojej prace sa venujem implementacii vetvenych polyfluorpolyoxaalkénov do molekul
pomocou skrizenych alkénovych metatéz za vzniku diblokovych zlGcenin, skryZzenych enynovych
metatéz s propargyl-acetdtom za vzniku konjugovanych diénov a Heckovmu couplingu za vzniku
prekurzoru pre NHC ligand. V druhej Casti prace som transformoval perfluoro(2-methylpentan-3-6n)
na alkoxid a reagoval ho s nefluérovanym substratom. Pri reakcii vzniknuty alkoxid prekvapivo
odstepuje heptafluoropropan-2-idovy anién, ktory je moziné vyuzit k modifikacii elektrénovo
chudobnych arénov
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Influence of Deoxofluorination on Stereoselectivity
of Glycosylation
Bc. Martin Kurfirt (M2)

Skolitel: Ing. OndFej Kundrdat, Ph.D.

Amino sugars are ubiquitous in nature. Both a and B linked D-glucosamine and D-galactosamine
derivatives are essential components of cell-surface glycoconjugates and participate in processes like
tumour metastasis or an immune response. Derivatives of these monosaccharides can be utilized for
studying mentioned processes. Replacement of a hydroxyl group in carbohydrates by fluorine
(deoxofluorination) is a useful approach to modulate the properties of the target carbohydrate
molecules. Fluorine introduction has a minimal steric impact but results in a variety of electronic
effects. To synthesize oligosaccharides containing deoxofluorinated analogues of these
monosaccharides, the corresponding deoxofluorinated 2-amino-2-deoxyhexopyranosyl donors need
to be prepared and their reactivity and stereoselectivity in glycosylation examined. Deoxofluorinated
1,6-anhydro-2-azido-2-deoxy-D-gluco- and galactopyranoses 1 have been converted to the
corresponding phenyl 1-thioglycoside donors 2. The results obtained in glycosylation of a range of
model carbohydrate acceptors with donors 2 using diphenyl sulfoxide/triflic anhydride (Ph,SO/Tf,0)
are presented and discussion of the stereoselectivity is included.
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Makrocykly zaloZené na tetrafenylethyléne aplikovatelné
ako fluorescencné indikatory

Bc. Marco Vitek (M2)

Skolitel: Ing. Martin Krupic¢ka, Ph.D.

V sucasnosti patri mechanochémia k rapidne sa rozvijajucim disciplinam v oblasti syntetickej chémie.
Kld¢ovym problémom v tomto odbore je kvantifikdcia mechanickej sily posobiacej na pozorovany
systém. V nasej vyskumnej skupine sa zaoberame vyvojom metddologie stanovenia velkosti tejto sily
poOsobiacej na takzvany mechanofor na zdklade zmeny jeho spektrochemickych vlastnosti. V tejto
praci sa venujeme syntéze novych makrocyklickych latok, ktoré obsahuju tetrafenyletylén ako
centrdlny fluorescencny mechanofor. Na zdklade ab-initio vypoctov bol navrhnuty modelovy
makrocyklus a nasledne vyvinutd synteticka cesta umoZznujlca jeho pripravu.
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Nové syntetické vyuZiti B-ketoestert pro pripravu
trisubstituovanych alkenu

Bc. Petr Oeser (M1)

Skolitel: doc. Ing. Tomd$ Tobrman, Ph.D.

Alkeny jsou duleZitou skupinou slouéenin v organické chemii. Zejména konjugované dieny nachazeji
Siroké uplatnéni napf. v materidlové chemii, organické syntéze a v neddvné dobé nasly vysoce
konjugované systémy uplatnéni v elektrotechnice jako organické tranzistory. V ndvaznosti na usilovny
vyvoj novych postuptl pfipravy alkend jsme v nasi laboratofi vyvinuli zcela nové syntetické vyuZziti 8-
ketoesterl pro pfipravu trisubstiuovanych alken(. Tato metoda vyuZiva enolizace B-ketoesterll (1) a
jejich prevedeni na enol-fosfaty (2). Reakci enol-fosfatu (2) s organokovovymi cCinidly vznikaji
trisubstituované alkeny (3). V pfispévku bude diskutovdn mechanismus reakce, vliv reakcnich
podminek a derivatizace vychoziho 8-ketoesteru na vznik alkenu.
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