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Program jednotlivych sekci:

Studenti magisterského programu:

Sekce:

Komise:
Predseda:
Clenové:
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Soutézici:

Organicka chemie M1
mistnost A278c, 9:15 hod

09:15
09:30
09:45
10:00
10:10
10:30
10:45
11:00
11:15

prof. Ing. Jaroslav Kvicala, CSc.

doc. Ing. Michal Kohout, Ph.D. - organizac¢ni tajemnik
prof. Ing. Radek Cibulka, Ph.D.

doc. Ing. Ladislav Cvak, CSc. (Teva)

Ing. Eva Svobodov4, Ph.D.

Ing. Karel Kfenek (Donaulab)

Ing. Karel Zelinka (LZ Draslovka)

Heda Jakubuv (5)
Tereza Horackova (4)
Leos$ Valenta (5)
Eliska Fikejzlova (5)
prestdvka

Lenka Krepsova (4)
Jan Hanus (5)

Marek Cubiridk (5)
Lucie Maskova (4)



Sekce:

Komise:

Pfedseda:

Clenové:

Soutézici:

Sekce:

Komise:

Predseda:

Clenové:

Soutézici:

Organicka chemie M2
mistnost A278e, 9:15 hod

09:15
09:30
09:45
10:00
10:15
10:30
10:45
11:00
11:15
11:30

doc. Ing. FrantiSek Hampl, CSc.

Ing. Michal Himl, Ph.D. - organizac¢ni tajemnik
prof. Ing. Jiti Svoboda, CSc.

prof. Ing. lvan Stibor, CSc. (TUL Liberec)

Ing. Petra Ménova, Ph.D.

Ing. Martin Kfovacek, Ph.D. (Katchem)

Ing. Jifi Vokal, Ph.D. (Lach-Ner)

Aneta Bednéarova (5)
Michal Smahel (5)
Vaclav Chmela (4)
Daniel Kortus (4)
prestdavka

Antonin Edr (5)
Tereza Cerna (4)
Kristyna Jank( (5)
Victoria Tarus (5)
Hana Vachova (4)

Organicka chemie M
poslucharna Al1, 9:15 hod

09:15
09:30
09:45
10:00
10:15
10:30
10:45
11:00
11:15

doc. Ing. Igor Linhart, CSc.

Mgr. Roman Holakovsky, Ph.D. - organizacni tajemnik
doc. Ing. Jan Budka, Ph.D.

prof. Ing. FrantisSek Liska, CSc.

Ing. Markéta Rybackova, Ph.D.

Ing. Jan Velik (CaymanPharma)

Ing. Hana Vanova (Apigenex)

Jessica Spackova (5)
Rébert Obertik (4)
Juraj Malincik (5)
Anastasia Surina (4)
prestdvka

Martin Kurfirt (4)
Nikola St&pankova (5)
Vojtéch Hamala (4)
Jana Hercikova (5)



Studenti bakalaiského programu:

Sekce: Organicka chemie B1
mistnost A250, 9:15 hod
Komise:
Predseda: prof. Ing. Pavel Lhotdk, CSc.
Clenové: doc. Ing. Tomas Tobrman, Ph.D. - organizacni tajemnik
doc. Dr. Ing. Jana Hodacova
Ing. Hana Kotoucov4, Ph.D.
Ing. Jan Kroupa, Ph.D. (Proxim)
Ing. Tomas Jursik (Alchimica)
Soutézici: 09:15 Jachym Fibir (3)
09:30 Martin Zbuzek (3)
09:45 Jan Kulicka (2)
10:00 Michal Bobek (3)
10:15 prestdvka
10:30 Vojtéch Kostal (2)
10:45 Marek Jurtik (3)
11:00 Lukas Lenz (3)
11:15 Petr Oeser (3)
Sekce: Organicka chemie B2
laboratof A (N08), 9:15 hod
Komise:
Pfedseda: prof. Ing. Dalimil Dvorak, CSc.
Clenové: Ing. Radek Jurok, Ph.D. - organizacni tajemnik
doc. Ing. Stanislav Radl, CSc. (Zentiva)
doc. Ing. Jan Kotek, Ph.D. (PFF UK)
Ing. Petra Cufinovd, Ph.D. (UCHP AV CR)
Ing. Ivan Vesely, CSc. (CaymanPharma)
Ing. Kry$tof Sigut (Santiago)
Soutézici: 09:15 Ladislav Prener (2)
09:30 Ondrej Pleskac (3)
09:45 Tatiana Nemirovich (3)
10:00 Jakub Copko (3)
10:15 prestdvka
10:30 Anezka Markova (1)
10:45 Markéta Basusova (3)
11:00 Dominika Smrzova (3)
11:15 Artem Chayka (3)

11:30 Filip Zavrel (3)



Syntéza metaboliti methylendioxypyrovaleronu

Bc. Heda Jakublv (M2)

Skolitel: Ing. Vaclav Kozmik, CSc.

Methylendioxypyrovaleron (MDPV) 1 patfi mezi psychostimulancia ze skupiny kathinon(, coZ jsou
nové syntetické drogy odvozené od kathinonu, pfirozené se vyskytujiciho alkaloidu v rostliné Kata
jedla (Catha edulis). MDPV se v téle sloZité metabolizuje za vzniku celé fady metabolitQ, jejichz
struktura byla prokazana hmotnostni spektrometrii. Cilem préace byla pfiprava vybranych metabolitQ
2, které byly dale pouzity jako standardy pro toxikologicky screening.

1 2

MDPV R1, R2 = CH3, H R1+R2 = -CHz-
X=-0



Reaktivita calix[4]arenu v 1,2-stridaveé konformaci

Bc. Tereza Horackova (M1)

Skolitel: doc. Ing. Jan Budka, Ph.D.

Dosud nejméné prozkoumanym konformerem calix[4]arenu je 1,2-stfidavy. Pravé ten je oproti
ostatnim tfem moZnym nejhife dostupny a jeho reaktivita tak stale neni v literature popsana. V
ramci vyzkumu jeho reaktivity byla provedena rada reakci zamérenych na derivatizaci horniho okraje
(halogenace, nitrace, acylace,...). Pfi halogenaci bylo pozorovano neobvyklé chovani tohoto derivatu.
Naptiklad bromace, kterd na ostatnich konformacich calix[4]arenu probiha bez problém(, pfindsi v
pfipadé 1,2-stfidavého atropoisomeru prekvapivé vysledky. Bylo zjiSténo, Ze za obvyklych podminek
bromace para-poloh calixarenového skeletu dochazi také k halogenaci methylenovych mustk( a
navazani vice nez ¢tyf atomU bromu na molekulu calixarenu. PoZzadovany tetrasubstituovany derivat
byl timto zpUsobem izolovan pouze v 4% vytézku, ktery se nicméné podafilo zménou reakcnich
podminek optimalizovat az na 86 %.

V rdmci této prace byla pfipravena rada novych tetra a disubstituovanych derivatd calix[4]arenu v
1,2-stfidavé konformaci, které lze vyuZit jako synthony pro dalsi reakce a ziskat tak informace o
reaktivité posledniho chybéjiciho konformeru.

R1 =R, nebo H



Fotooxidace derivdti hydrazinu jako princip katalytické
Mitsunobuovy reakce

Bc. Leos Valenta (M2)

Skolitel: prof. Ing. Radek Cibulka, Ph.D.

Mitsunobuova reakce je velmi vyuZivanou reakci v oblasti organické syntézy. Jeji omezeni tkvi v
nutnosti pouziti stechiometrického mnoiZstvi reagentu — azodikarboxyldtu, ktery je jedovaty,
nestabilni a potencidlné vybusny. Jako jedno z moznych feSeni se jevi in-situ generovani
azodikarboxylatu z pfislusného stabilniho hydrazindikarboxylatu, ktery je navic vedlejsSim produktem
reakce, takze v idedlnim pfipadé by stacilo jeho katalytické mnozZstvi. Jednou z moznosti je tuto
regeneraci provadét fotochemicky s vyuzZitim fotokatalyzatoru a viditelného svétla.
Cilem této prace je prozkoumat moiné fotokatalyzatory pro oxidace rlzné substituovanych
hydrazin(l jako Mitsunobuovych reagent( a potvrdit jejich pouZitelnost v katalytické Mitsunobuové

reakci.
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Priprava rt- konjugovanych boronovych kyselin na bazi
terthiofenu pro syntézu potencidlnich organickych
polovodict

Bc. Eliska Fikejzlova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Tomas Tobrman, Ph.D.

Tetrasubstituovana dvojna vazba je motiv, ktery Ize nalézt u latek s biologickou aktivitou nebo pfi
navrhu novych organickych materialt s polovodivymi vlastnostmi. V nasi laboratofi jsme nedavno
publikovali novou metodiku pro stereoselektivni syntézu tetrasubstituovanych alken(, ktera vyuziva
cross-coupling reakci dibromenol-fosfatd s boronovymi kyselinami. V ndvaznosti na nedostatek
postupl vhodnych pro regio- a stereoselektivni syntézu tetrasubstituovanych alkenli s moZnou
aplikaci v materidlové chemii organickych polovodicll, jsem se ve své praci zaméfila na vypracovani
nové metodiky pro pfipravu tetrasubstituované dvojné vazby (3) nesouci m-konjugovany fetézec. Pro
syntetickou studii byla pfipravena boronova kyselina (2) odvozena od terthiofenu a dale byla
studovana jeji reaktivita s dibromenol-fosfatem za podminek Suzukiho reakce. Ziskané vysledky
béhem pripravy modelové kyseliny (2) a pokusy o stereoselektivni pfipravu alkend (3) budou
diskutovany béhem prezentace.
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Postupnda syntéza calix[5]arent

Bc. Lenka Krepsova (M1)

Skolitel: Ing. Ondfej Kundrat, Ph.D.

Calix[5]areny se fadi mezi tzv. vyssi calixareny a diky vétSim rozmérdm kavity umoZiuji interakce s
vétSimi molekulami (napf. fullerenem Cg) a ionty. Pro jejich pfipravu neni pouZivana jednokrokova
syntéza, kterd predstavuje nejjednodussi zplsob syntézy calixaren(i se sudym poctem fenolickych
jader, ale postupna konvergentni syntéza, kdy dochazi ke kondenzaci predem pfipravenych
fragmenti nesoucich substituenty vhodné pro dalsi syntézy. Cilem mé prace je pfiprava calix[5]aren(
pomoci této fragmentové kondenzace a naslednd modifikace horniho okraje za vzniku latek
vhodnych pro komplexaci fulleren(.
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Syntéza axidlné chirdlnich derivatu bifenylu
Bc. Jan Hanus (M2)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Jana Hodacova

Axialné chirdlni slouceniny jsou v moderni organické syntéze vyuzivané pro katalyzu
enantioselektivnich reakci. Cilem projektu je pfiprava chirdlnich anorganicko-organickych hybridnich
materidld na bazi silseskvioxanl. Tyto materidly by mély slouZit jako heterogenni katalyzatory s
velkou poréznosti a povrchem. Vyhoda téchto materidld spocivad v jejich jednoduché separaci z
reakéni smeési, jejich opakovatelnému vyuziti ¢i vyuZiti v kontinudlnich procesech. Organickymi
stavebnimi jednotkami byly zvoleny derivaty 6,6'-dimethyl -1,1'-bifenyl-2,2'-diolu, které obsahuji v
polohach 5 a 5" vhodné funkéni skupiny pro pripojeni do kifemicité sité. Prace se vénuje syntéze 5,5"-
dibrom-6,6"-dimethyl-1,1'-bifenyl-2,2'-diolu a jeho dalSimu syntetickému vyuziti pro pfipravu
zvolenych stavebnich blokd.



Nové borondty odvozené od sulfoxidu: Priprava a
reaktivita v Suzukiho cross-couplingu

Bc. Marek Cubinak (M2)

Skolitel: doc. Ing. Toma$ Tobrman, Ph.D.

Boronové kyseliny tvori dllezitou skupinu organokovovych sloucenin, které umoZznuji tvorbu C—C
vazby pomoci Suzukiho reakce. PrestoZe maji boronové kyseliny spoustu vyhod, podléhaji
dehydrataci za tvorby boroxim, které se snadno oxiduji za vzniku fenolu a kyseliny borité. Klicovym
krokem ke zvy3eni stability boronovych kyselin je jejich derivatizace na pfislusné trifluorboraty nebo
estery (boronaty). Zndmé jsou napfriklad estery odvozené od pinakolu, neopentyl glykolu nebo N-
methyliminodioctové kyseliny (MIDA). V posledni dobé je intenzivné studovana reaktivita a vlastnosti
MIDA boronatd, které se vyznacuji vysokou stabilitou z diivodu silné donor — akceptorové vazby mezi
borem a volnym elektronovym parem atomu dusiku. | pfes znacny rozvoj v oblasti pfipravy novych
typl boronatl nebyla doposud publikovana pfiprava stabilnich esteri boronovych kyselin
odvozenych od sirnych diolQ. Proto jsme vyvinuli novou metodiku na pfipravu stabilnich boronat( (1)
obsahujici fenolicky sulfoxid. V prezentaci budou diskutovany vysledky ziskané pfi pfipravé boronatd
(1), jejich vlastnosti a pripadné vyuziti v Suzukiho reakci.
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Syntéza lomenych kapalnych krystalt s fotosensitivni
spojovaci skupinou
Bc. Lucie Maskova (M1)

Skolitel: doc. Ing. Michal Kohout, Ph.D.

Kapalné krystaly jsou latky, které nachazeji uplatnéni v Sirokém spektru aplikaci od vyroby LC displeja
aZz po systémy pro uvolfiovani léCiv, a proto jsou objektem zajmu také nasi pracovni skupiny. Ve své
praci jsem se zabyvala syntézou novych lomenych kapalnych krystald na bazi 7-hydroxynaftalen-2-
karboxylové kyseliny, kde je jedna z esterovych spojek v postrannim fetézci nahrazena fotosensitivni
azospojkou. Cilem préace je pfiprava téchto latek, stanoveni jejich mezomorfniho chovani pomoci
diferencni skenovaci kalorimetrie a polariza¢ni mikroskopie a nasledné zhodnoceni vlivu zamény
esterové spojky za azospojku na typ vznikajici mesofaze. DalSim cilem je pak provéreni schopnosti
téchto sloucenin prepinat jednotlivé faze za pouziti UV svétla.
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Priprava cysteinovych a histidinovych adukti pro
vyzkum aduktu cizorodych Ilatek s krevnimi proteiny

Bc. Aneta Bednarova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Igor Linhart, CSc.

Sulfanylové skupiny cysteinu a aminoskupiny koncovych a dibazickych aminokyselin predstavuji
vyznamna nukleofilni centra v proteinech, na kterych dochazi k vazbé elektrofilnich latek. Elektrofily
maji schopnost vazat se nejen na proteiny, ale i na biologicky vyznamné makromolekuly jako DNA.
Proteinové adukty mohou tedy slouZit jako nepfimé indikdtory poskozeni DNA.
V radmci své prdce jsem pripravila cysteinové adukty se styren-7,8-oxidem, ktery je aktivnim
metabolitem prlimyslové vyuZivaného styrenu. Doposud se mi podafilo optimalizovat syntézu a
pfipravit dva diastereomerné Cisté adukty (1,2) a jeden adukt jako smés dvou diastereomert (3) s
vyuzitim N-chranéného cysteinu. Déle pracuji na optimalizaci syntézy histidinovych aduktl s 2-
bromethanolem (4,5), ktery je pouZivan jako synteticky ekvivalent primyslové vyuZivaného
ethylenoxidu. U této syntézy hodnotim vyhodu pouziti rznych chranicich skupin pro aminoskupinu
histidinu.



Syntéza 2,4- disubstituovanych derivati benzothiofenu

Bc. Michal Smahel (M2)

Skolitel: Ing. Vaclav Kozmik, CSc.

V ramci uceleného vyzkumu kapalné-krystalickych materidlli s benzothiofenovym jadrem, ktery
probiha v nasi laboratofi, bylo mym Ukolem pfipravit sérii novych potencialnich mesogen(i lomeného
tvaru odvozenych od 3-chlor-4-hydroxybenzo[b]thiofen-2-karboxylové kyseliny. Byla vypracovana
syntéza centrdlniho jadra a selektivni chranéni hydroxylové skupiny 2,3,4-trisubstituovaného
benzo[b]thiofenového derivatu. Nasledné bylo pfipraveno 5 cilovych latek la-d a Il lisicich se délkou
termindlnich fetézcl (CgH17, CioH21, Ci2Hys, CiaHayg), popfipadé orientaci esterové spojky u derivatu Il
mezi benzenovymi jadry.
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Totalni syntéza fumichinazolinu F a G, ardeeminu a jeho

analogu

Bc. Vaclav Chmela (M1)

Skolitel: prof. Ing. Radek Cibulka, Ph.D.

Derivéty chinazolinu patfi do rostouci skupiny alkaloid(, kterd vykazuje réiznou biologickou aktivitu.*
NiZe zminéni zastupci jsou biosyntetizovani z anthranilové kyseliny se zaclenénim dalSich jednotek
aminokyselin. Zastupci této skupiny sniZzuji mnohocdetnou lékovou rezistenci (anti-MDR), vykazuji
cytotoxické a antivirotické ucinky, a proto potrebujeme praktické metody, které umozini syntézu
téchto alkaloidl a jejich derivat(.

Nize popisuji metodu vedouci k derivatim chinazolinu, kterd vyuziva silikagelem zprostfedkovanou
dvojitou kondenzaci. Tato metoda byla Uspésné aplikovana na totalni syntézu glyantrypinu (3 kroky),
fumichinazolinu F a G (3 kroky) a ardeeminu (4 kroky).

[1] Kshirsagar, U. A. Org. Biomol. Chem. 2015, 13, 9336-9352.
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Syntéza a alkylace calixarent se smisenymi mastky

Bc. Daniel Kortus (M1)

Skolitel: Ing. Ondfej Kundrat, Ph.D.

Calixareny se smiSenymi mustkovymi skupinami jsou strukturni kombinaci klasickych calixarend,
thiacalixarent a homooxacalixarenu. Tyto exotické slouceniny jsou na poli supramolekularni chemie
neprozkoumanym Uzemim, je vsak zfejmé, Zze zamény methylenovych mustk( maji razantni dopad na
vlastnosti celého makrocyklu — od velikosti kavity pres flexibilitu a komplexaéni vlastnosti az po
reaktivitu. Cilem mé prace je syntéza a derivatizace takovychto smiSenych calixaren(, uréeni jejich
struktury a studium konformacéniho chovani.
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Chiralni polyfluorované NHC ligandy

Bc. Antonin Edr (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jaroslav Kvi¢ala, CSc.

Komplexy ruthenia, jako je HoveydUv-Grubbslv prekatalyzator Il. generace, nebo komplexy palladia,
jako je PEPPSI, jsou Casto pouzivany v organické syntéze jako prekatalyzatory metatezi nebo cross-
couplingli. Prestoze jsou tyto prekatalyzatory financné nakladné a toxické, bézné nejsou z reakcnich
smési recyklovany. Analoga téchto komplex( nesouci dostatec¢né fluorofilni NHC ligandy by mohla
byt rychle recyklovatelna za vyuZiti fluorovych separacnich metod. Cilem mé prace byla pfiprava
dihydroimidazoliové soli 1, ktera je prekurzorem polyfluorovaného NHC ligandu, ktery by navic mohl
byt vzhledem ke své chiralité vyuZit pro enantioselektivni varianty vySe uvedenych reakci. Pfi syntéze
soli 1 jsem s vyhodou vyuZil novou fluorovou separacni metodu, kterd vyuziva ekologicka a dostupna

polyfluorovdna rozpoustédla.
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Syntéza lomenych kapalnych krystalti na bdzi 7-
hydroxynaftalen-2-karboxylové kyseliny

Bc. Tereza Cernda (M1)

Skolitel: Ing. Vaclav Kozmik, CSc.

|”

Pojem ,kapalny krystal“ predstavuje unikatni stav hmoty, jejiz vlastnosti se nachdzeji nékde mezi
tuhou a kapalnou fazi. Diky schopnosti reagovat na zmény vnéjSich podminek nasly tyto latky
uplatnéni v Sirokém spektru aplikaci jako jsou vyroba LCD, fizené uvolfiovani lé¢iva v organismu nebo
lokace zanétlivych a nadorovych lozZisek.

Tato prace se zabyva syntézou novych lomenych kapalnych krystald na bazi 7-hydroxynaftalen-2-
karboxylové kyseliny a studiem jejich mesomorfnich vlastnosti. Pripravila jsem molekuly s jednim
postrannim ramenem obsahujicim inverzni esterovou spojku a s druhym obsahujicim dvé benzenova
jadra spojena fotosenzitivni azoskupinou.

U pripravenych latek bylo stanoveno pomoci DSC a polariza¢ni mikroskopie jejich mesomorfni
chovani a nasledné budeme studovat moznost prepinani jednotlivych fazi pomoci UV zareni.
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Nesymetrické derivaty binaftalendiaminu pro
enantioselektivni interakce

Bc. Kristyna Jankd (M2)

Skolitel: Mgr. Roman Holakovsky, Ph.D.

Je zndmo, Ze mocovinové derivaty 1,1‘-binaftalen-2,2'-diaminu interaguji s chiralnimi molekulami
pomoci vodikovych vazeb. Tato interakce m(ize byt sledovdna méfenim *H NMR spekter, ve kterych
muze dojit k rozstépeni signald obou enantiomerd. Diky tomu mohou byt tyto latky vyuZity pfi
stanoveni enantiomerniho prebytku u mnoha Iéciv, katalyzator( a dalSich dllezZitych latek. Schopnost
komplexace slouéeniny 1 byla sledovana u 1-fenylethanolu. U obou enantiomerl alkoholu byl po
pridani slouceniny 1 pozorovan posun signall oproti jejich plvodni pozici. Tento vysledek naznacuje,
Ze sloucenina 1 tvofi komplex s obéma enantiomery, coz bylo potvrzeno vypoctenymi komplexaénimi
hodnotami, které dosahovaly podobné hodnoty. Selektivni interakce bylo dosazeno se slouceninou 2.
Komplexacni konstanty prokdzaly, Ze (S)- enantiomer 1-fenylethanolu je vazan mnohem silnéji nez
(R)- enantiomer. Sloucenina 2 mlzZe byt vychozim bodem pro syntézu obdobnych struktur pro
enantioselektivni interakce.
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Meta-substituce v thiacalix[4]arenové radé

Bc. Victoria Tarus (M2)

Skolitel: prof. Ing. Pavel Lhotdak, CSc.

Béhem poslednich nékolika let se problematika meta-substituci na thiacalixarenech stava atraktivnim
predmétem zkoumani nasi védecké skupiny. Nedavno se objevilo nékolik publikaci Uspésnych meta-
substituci derivata thiacalix[4]aren(, imobilizovanych v rlznych konformacich (konickad a 1,3-stfiddva
konformace), a to i bez direktivnich vlivi jinych substituentd na stejném aromatickém jadre. V
prabéhu mého vyzkumu byla objevena unikatni regioselektivita pfi ortho-lithiaéni reakci, kterd dosud
nebyla v literature popsana. Ortho-lithiace umozZiiuje jednokrokové zavedeni rdznych derivatl do
meta-polohy thiacalixarenu a tim otevira Siroké moznosti vyuziti téchto thiacalixarend, napfiklad jako
inherentné chiralni receptory.




Priprava derivatov aminokyselin pre toxikologicky
vyzkum proteinovych aduktov

Bc. Hana Vachova (M1)

Skolitel: doc. Ing. Igor Linhart, CSc.

Mnohé elektrofilné latky st schopné reagovat s nukleofilnymi reakénymi centrami v proteinoch a
tvorit tak proteinové adukty. Medzi takéto elektrofilné latky patri aj akrylamid — karcinogénny a
mutagénny priemyslovy monomér a arylnitréniové idny, ktoré vznikaju metabolickou aktivaciou
nitroaromatov a aromatickych aminov. Cielom tejto prace bolo pripravit lyzinové derivaty odvodené
od akrylamidu a cysteinové derivaty odvodené od 1-aminonaftalénu. 4-Aminonaftylcystein a
prislusnd merkapturova kyselina boli pripravené reakciou 1-brom-4-nitronaftalénu s metylesterom N-
terc-butyloxykarbonylcysteinu resp. N-acetylcysteinu, naslednou redukciou nitroskupiny a
odstranenim chraniacich skupin. Lyzinové adukty, N.-(2-karbamoyletyl)lyzin, N,-acetyl-N,-(2-
karbamoyletyl)lyzin a N,-acetyl-N.-di-(2-karbamoyletyl)lyzin boli ziskané priamou reakciou Na-
acetyllyzinu s akrylamidom. N,-acetyl-N,-(2-karbamoyletyl)lyzin bol izolovany pomocou
semipreparativnej HPLC. Pripravené adukty nachadzaju vyuZitie ako analytické Standardy pre
Studium tvorby a odburavania proteinovych aduktov a v biologickom monitorovani expozicie
uvedenych xenobiotik.



Elektronove deficitni flaviniové soli s trifluormethylovou
skupinou

Bc. Jessica Spackova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Radek Cibulka, Ph.D.

Kvarternizaci derivatll alloxazinu ¢i isoalloxazinu vznikaji flaviniové soli, které se jako
organokatalyzatory vyuZzivaji v fadé redoxnich reakci. Zcela novym konceptem je vsak jejich pouziti
také ve fotokatalyze, kdy se po excitaci viditelnym svétlem zvysi jejich redoxni potencial a figuruji tak
jako silna oxidacni Cinidla. Aktivitu alloxaziniovych soli lze dale jesté navysit zavedenim elektron-
akceptornich skupin na aromatické jadro. Ve své praci se zabyvam syntézou flaviniovych soli s
trifluormethylovou skupinou a studiem jejich fotokatalytické aktivity pti oxidacnich reakcich.
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Metatéza nenasytenych polyfluorpolyétherov

Bc. Rébert Obertik (M1)

Skolitel: prof. Ing. Jaroslav Kvi¢ala, CSc.

Vo svojej praci som sa venoval priprave polyfluorovanych alkénov obsahujucich nefluorovanu
vinylovua skupinu a polyfluorpolyeterovy retazec, ktorych som nasledne vyuZil pre skrizené alkénové a
enynové  metatéze. Termindlne  polyfluorpolyoxaalkény  som  ziskal  transformaciou
polyfluorpolyoxajéd derivatov pomocou radikdlovych adicii a naslednou eliminaciou. Skrizenou
alkénovou metatézou polyfluorovaného propénu s 1-okténom vznikla diblokovd zlGcenina s
potencidlnym vyuZitim vo farmdcii. Skrizenou enynovou metatézou je mozné ziskat konjugovany dién
ako potenciondlne novy typ monoméru. Pre ziskanie dostatocne vysokého vytazku bolo nutné pouzit
velky prebytok fluorovanej komponenty a upravit reakénd dobu. Tak tieZz som Studoval vplyv
Struktury nefluorovanej komponenty metatézy a zvoleného katalyzatoru (Grubbsov kat. 2. generacie
a Hoveyda-Grubbsov kat. 2. generiacie).
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Spiropyrany ako fotoprepinace v materidlovej chémii
Bc. Juraj Malincik (M2)

Skolitel: doc. Ing. Michal Kohout, Ph.D.

Modifikdcia materidlov fotoprepinacom otvara dvere novym aplikacidam. V oblasti kvapalnych
krystalov je to predovsetkym potencidlna aplikacia ako optické datové uloZisko. V pripade, Ze je na
kvapalny kry$tal modifikovany fotoprepinaéom posvietené svetlom o vhodnej vinovej dizke, ddjde k
Struktirnej zmene, ¢o modzie zapricinit reorganizaciu molekdl a s tym spojeny fazovy prechod.
Fotoprepinatom sa da modifikovat aj silikagél, ktory potom mézeme pouzit ako stacionarnu fazu pre
kvapalinovu alebo plynovd chromatografiu. Zmenou Struktiry fotoprepinaca sa dramaticky menia
separacné vlastnosti silikagélu, ktoré mbieme reverzibilne menit aj pocas samotnej separacie.
Vhodnym fotoprepinacom pre tieto aplikacie je 1',3',3'-trimetylspiro[chromén-2,2'-indolin], ktory sa
obvykle nazyva spiropyran. Tato latka a jej derivaty sa daju svetlom o vinovej dizke v ultrafialovej
oblasti reverzibilne prepnut na zwitterionické merocyaninové farbivo. Pre spatnu reakciu postacuje
viditelné svetlo alebo zvySenie teploty. Substiticia chroménového kruhu znacne ovplyviiuje
fotochemické vlastnosti systému.

Navrhli sme preto sériu kvapalne krystalickych latok obsahujldcich spiropyran s roéznymi
substituentami chroménového kruhu a niekolko spiropyranovych modifikacii stacionarnych faz.
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Cross-coupling reakce v chemii calixarent

Bc. Anastasia Surina (M1)

Skolitel: doc. Ing. Jan Budka, Ph.D.

Pouziti cross-coupling reakci v calixarenové chemii vyrazné obohati moznosti modifikace zédkladniho
skeletu téchto makrocyklickych latek. Cilem této prace pripravit stabilni substraty na bazi calixarent
pro provedeni raznych typl cross-coupling reakci. Byly pfipraveny organocinicité derivaty
calix[4]arenu v kdnické a 1,3 -stfidavé konformaci, na kterych byly dale vyzkousSeny cross-coupling
reakce Stilleho typu s rGzné substituovanymi halogenderivaty benzenu. Podafilo se pfipravit nékolik
novych latek, které by mohly byt dale vyuZzity k tvorbé sloZitéjSich receptor(i a nasledné k vytvareni
struktur typu MOF.
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Novy heterogenni fotokatalyticky systém zalozeny na
tetraacetyl-riboflavinu a viditelIném svétle

Bc. Martin Kurfirt (M1)

Skolitel: Ing. Eva Svobodova, Ph.D.

Tetraacetyl-riboflavin (TARF) je typickym zastupcem flavind, je velmi dobfe znamy ve fotokatalyze. Po
ozareni viditelnym svétlem je excitovan a stava se silnéjSim oxidacnim cinidlem. V tomto stavu je
schopen katalyzovat reakce jako jsou sulfoxidace, oxidace benzylovych alkohollG ¢i esterifikace
Mitsunobuova typu. Tyto reakce jsou provadény za mirnych podminek a mohou vyuzivat kyslik jako
stechiometrické oxidacni cinidlo. Produkt musi byt nasledné od zbytk( katalyzatoru, ¢i produktd jeho
rozkladu separovan sloupcovou chromatografii, coZz pouziti téchto reakci omezuje na laboratorni
méritko. Tento problém je mozno fesit imobilizaci TARF na vhodny pevny nosi¢, ktery umozni
separovat produkt reakce od katalyzatoru pouhou filtraci. Pro tento ucel byl zvolen kfemicity
mezoporézni material MCM-41, ktery je pro svoji stabilitu, transparentnost, jednoduchou pfipravu a
funkcionalizaci idedlnim kandidatem. TARF byl na materidl pfipojen pomoci amidové vazby.
Katalyticka ucinnost takto vytvoreného heterogenniho katalyzatoru byla otestovdana na modelovych
sulfoxidacich, oxidacich benzylalkohol( a esterifikacich Mitsunobuova typu.
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Fluorované iontové kapaliny s pyrrolidiniovym jadrem
Bc. Nikola St&pankova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jaroslav Kvi¢ala, CSc.

Ve své prdci se zabyvdm syntézou novych fluorovanych iontovych kapalin, které se vyznacluji
hydrofobnimi a fluorofilnimi vlastnostmi. Fluorofilni latky jsou dobfe rozpustné v perfluorovanych
rozpoustédlech a je mozné je recyklovat fluorovymi separa¢nimi metodami. Alkylaci pyrrolidinu a
naslednou kvarternizaci polyfluorpolyoxaalkyl-nonafldtem jsem ziskala sérii fluorovanych
pyrrolidiniovych soli 2a — 2f. Vzniklé soli jsou dobfe rozpustné v hydrofluoretherech HFE 7100 a 7500.
Jejich ucinnost jako korozpoustédla a chemickou stabilitu jsem testovala v modelové Dielsové-
Alderové reakci. Dale jsem studovala jejich elektrochemickou stabilitu pro potencialni aplikace v
elektrochemii.
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1,3-Stridave ureidoderivaty calixarenu: syntéza a
komplexacni vlastnosti

Bc. Vojtéch Hamala (M1)

Skolitel: doc. Ing. Jan Budka, Ph.D.

Calix[n]areny jsou makrocyklické slouceniny, které mohou byt pouzity jako molekuldrni leseni v
supramolekuldrnich strukturach. Calix[4]areny se vyskytuji ve 4 rliznych konformacich, pfedmétem
této prace je 1,3-stfidavy isomer. Pfevedenim calix[4]arenu na p-aminoderivaty a adici na rdzné
substituované fenylisokyanaty lze pfipravit p-ureidocalixareny, které jsou vhodnymi receptory pro
anionty.

Cilem této prace je pfiprava 1,3-stfidavych ureido-receptord z p-terc-butylcalix[4]arenu. Problémem
1,3-stridavych konformer( byva ¢asto nizkd rozpustnost v organickych rozpoustédlech. Z tohoto
dlvodu byly k substituci na atomech kysliku vyuZity hexylové skupiny. Komplexacni vlastnosti
pfipravenych receptori vici vybranym organickym i anorganickym aniontlim budou zkoumany
pomoci 1H NMR titraci.
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Syntéza novych chirdlnich staciondrnich fazi pro HPLC
Bc. Jana Hercikova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Michal Kohout, Ph.D.

Vysokotlaka kapalinova chromatografie (HPLC) je v dnesni dobé jedna z nejdlleZitéjsich separacnich
metod pro uréeni optické Cistoty léCiv. Diky rGznym chirdlnim stacionarnim fazim je mozné separovat
nejriznéjsi racemické latky casto vsSak s vyjimkou Ilatek vysoce polarnich. Chirdlni katexy
syntetizované v této prdci jsou mimoradné vhodné pravé pro enantioseparaci ionizovanych (i
ionizovatelnych latek predevsim pak chiralnich aming.

Syntéza novych stacionarnich fazi vychazela z 6-hydroxynaftalen-2-karboxylové kyseliny, ktera byla
sekvenci reakci prevedena na odpovidajici amidy, které byly nasledné rlznymi zplisoby imobilizovany
na silikagel. Pfipravené chiralni stacionarni faze byly naplnény do analytickych HPLC kolon (150x4
mm) a otestovdny na enantioseparaci 25 racematl bazickych léciv.



Izolace a derivatizace kanabidiolové kyseliny
Jachym Fibir (B3)

Skolitel: Ing. Radek Jurok, Ph.D.

Prace se zabyvd ucinnymi latkami obsazenymi v rostlindach rodu konopi (Cannabis) — tzv.
fytokanabinoidy — konkrétné kyselinou kanabidiolovou (CBDA). Ta plsobi mimo endokanabinoidni
systém také jako vyznamné topické antibiotikum. Pfesny mechanismus tohoto antibakteridlniho
ucinku vsak neni znam. Pro jeho lepsi pochopeni je latka izolovdna a jeji struktura je obménovana,
pficemzZz nové derivaty této latky (zejména estery této kyseliny) jsou dale posilany na testovani
antibakterialni aktivity na béZznych bakterialnich kulturach.

Klicova slova: kanabinoidy, kyselina kanabidiolova, CBDA, antibakterialni aktivita




Priprava ligandu odvozenych od cyklenu

Martin Zbuzek (B3)

Skolitel: Ing. Ondfej Kundrat, Ph.D.

Cyklen a jeho derivaty se v praxi vyuZivaji v mediciné, napf. jeho nejzndméjsi ligand DOTA se v
komplexu s Gd** kationtem vyuZiva jako kontrastni latka p¥i lokalizaci nadord pomoci magnetické
rezonance. Prvni ¢ast mé prace je zamérena na syntézy di a tripeptid(l, ve kterych budou zastoupeny
aminokyseliny o rliznych vlastnostech - polarni, nepolarni, bazické i kyselé. Za pouZiti
chloracetylchloridu budou tyto peptidy nasledné vyuzity jako alkyla¢ni ¢inidla v reakcich s cyklenem,
kde probéhne substituce na atomech dusiku. Ve spolupraci se specializovanou laboratofi bude
ovérena schopnost interakce pripravenych ligandl cyklenu s C4-symetrickymi receptory, napft.
draselnym kanalem Kv1.3.
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Sulfanylderivaty calix[4]arenu
Jan Kulic¢ka (B2)

Skolitel: doc. Ing. Jan Budka, Ph.D.

Calixareny, které maji bohatou historii vyzkumu v nasi skupiné, jsou typické mj. tim, Ze je lze
stabilizovat v jednotlivych konformacich pomoci vhodné substituce spodniho okraje. Pripravené
atropoisomery mohou byt vyuZity jako molekularni leSeni pro vystavbu rliznych receptord o rozdilné
flexibilité skeletu. Jednim z vhodnych prekursorl pro dalsi syntézy mohou byt p-sulfanylderivaty.
Cilem prace byla pfiprava téchto derivatl z bézné dostupnych p-bromcalix[4]arenli za pouZiti
tetramethylthiuramdisulfidu a nasledné redukce nebo alkalické hydrolyzy vzniklych dithiokarbamata.
Provedené pokusy o syntézu prvniho z nich, kénického 25,26,27,28-tetrapropoxy-5,17-
disulfanylcalix[4]arenu, jsou v préci diskutovany.




Suzukiho-Miyaurov cross-coupling derivatov naftalénu

Michal Bobek (B3)

Skolitel: prof. Ing. Jaroslav Kvi¢ala, CSc.

Suzukiho-Miyaurov cross-coupling je vieobecne zndma a vyuZivana reakcia v organickej syntéze. Cast
nasho laboratéria sa zaoberd préve pripravou katalyzatoru, ktory by umoZnoval enantioselektivny
priebeh couplingu. Ndplfiou mojej prace bola optimalizacia reakénych podmienok Suzukiho couplingu
naftylboronovej kyseliny a 1-halogén naftalénu za katalyzy komplexom PEPPSI, ktory je na vzduchu
staly a preto je s nim velmi dobra manipulacia. Prave pouzitim tychto substratov je mozné sledovat
axialnu chiralitu vznikajuceho binaftylového derivatu, a tym tak hodnotit stereoselektivitu
enantioselektivnych pallddiovych katalyzatorov. Studoval som vplyv roéznych bdz, mnoZstvo
katalyzatora, poutzitie trifluorboratu ako alternativy k boronovej kyseline, ale aj pridanie Hg do
reakénej zmesi. Prave ortut je zaujimava tym, Ze dokaze eliminovat elementarne palladium, ktoré
vznikd rozkladom katalyzatoru v priebehu reakcie. Vzniknuté nanopalladium méze predstavovat
problém prave pri testovani enantioselektivnych katalyzatorov. Sice je katalyticky aktivne, no nie je
stereoselektivne a skresfuje tak vysledky pokusu.
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Priprava novych sloucenin hypervalentniho jodu a jejich
reaktivita

Vojtéch Kostal (B2)

Skolitel: Ing. Petr Beier, Ph.D.

V poslednich letech bylo pfipraveno mnoho cyklickych sloucenin hypervaletniho jodu v oxidacnim
stupni lll, které nachazeji Siroké uplatnéni pfi elektrofilnim nebo radikdlovém pfenosu rdznych
funkénich skupin, a to napt. CF;, RCF,CF,, CN nebo Ns.

V moji préci jsem se zabyval syntézou novych ¢inidel nesoucich na hypervalentnim jédu aryl nebo
skupinu RCF=CF pomoci organokovovych cinidel. Pfipravena ¢inidla s aromatickymi zbytky byla poté
testovdna v reakcich s nukleofily — thiolem, Grignardovo cinidlem a enoldtem.
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Priprava cysteinovych adukti odvozenych od
arylnitreniovych iontu

Marek Jurtik (B3)

Skolitel: Ing. Michal Himl, Ph.D.

Reaktivni elektrofilni arylnitreniové ionty vznikaji v organismu metabolickou aktivaci z aromatickych
amino- a nitro- sloucenin. Maji schopnost se vazat na nukleofilni mista v bilkovinach (zejména v
sérovém albuminu a v globinu) nebo v DNA. Arylnitreniové ionty atakuji pfedevsim sulfanylovou
skupinu cysteinu, ale i dalsi volné skupiny bilkovinnych (globinovych) retézcl. Ale protoZe sirné
nukleofily jsou silnéjsi nez dusikové (histidin, lysin), vznikaji pfednostnéji. Bilkovinné adukty nejsou
opravovany reparacnimi mechanismy, a tim padem muze expozice aromatickym amino- a nitro-
sloucenindm vést k iniciaci karcinogeneze. Dosud jsem pripravil analytické standardy aduktd
odvozenych od karcinogenniho 2-naftylaminu s cysteinem, a to S-(2-aminonaftyl)cystein a S-(2-
aminonaftyl)merkapturovou kyselinu, které budou slouZit pro vyzkum tvorby globinovych aduktd a
pripadné pro vyvoj metod biologického monitorovani expozice této latce.



Nesymetricky substituované derivaty binaftalendiaminu
pro enantioselektivni interakce s chiralnimi
slouceninami

Lukds Lenz (B3)

Skolitel: Mgr. Roman Holakovsky, Ph.D.

Bylo zjisténo, Ze nesymetricky substituovany derivat 1,1‘-binaftalen-2,2‘-diamin enantioselektivné
interaguje s chiralnimi molekulami, které jsou schopné vytvafet vodikové vazby. Klicovym
meziproduktem pfti syntéze nize uvedené molekuly je monoacetyl derivat. Poslednim krokem syntézy
monoacetyl derivatu je chromatografie smési tfi produktll po acetylaci 1,1‘-binaftalen-2,2‘-diaminu, a
proto jsem se pokusil zlepsit syntézu tak, aby bylo mozno obejit chromatografii. Dale byla ptipravena
mocovina reakci monoacetyl derivatu s izokyandtem. Tato sloucenina by mohla byt pouZita pro
Stépeni chirdlnich molekul, napf. transportem pres chloroformovou vrstvu.
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Priprava konjugovanych diend z ethyl-acetoacetdtu

Petr Oeser (B3)

Skolitel: doc. Ing. Tomas Tobrman, Ph.D.

Alkeny tvori vyznamnou skupinu latek, které nachdzeji vsestranné vyuziti jako stavebni jednotky nebo
vychozi substraty v organické syntéze. Zejména konjugované dieny maji Siroké vyuziti napf. v
syntézach bioaktivnich latek, v materidlové chemii nebo jako vychozi latky pro Diels-Alderovu reakci.
Dosavadni pfipravy alken( i konjugovanych dienl vychazeji z Wittigovy, Juliaovy a Petersonovy
olefinace a jejich modifikaci. V navaznosti na intenzivni rozvoj postupll pro ptipravu konjugovanych
diend jsme vypracovali zcela novou metodiku pro pfipravu trisubstiovanych dient (3). Tato metodika
je zaloZena na enolizaci ethyl-acetoacetatu (1) hydridem sodnym a nasledné tvorbé enol-fosfatu (2).
Konjugovany dien (3) vznikd reakci enol-fosfatu (2) s prebytkem fenylmagnesium chloridu. V
prispévku bude diskutovan mechanismus reakce a vliv reakénich podminek na tvorbu dienu (3).
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Syntéza 2-substituovanych PME-hypoxantinu jako
potencidlnich inhibitord GMP synthetasy

Ladislav Prener (B2)

Skolitel: Ing. Zlatko Janeba, Ph.D.; Ing. Ondfej Baszczyriski, Ph.D.

Guanosinmonofosfat synthetasa (Guanosine monophosphate synthetase, GMPS) je bi-funkénim,
dvou doménovym enzymem purinového metabolismu, ktery v buikdch preménuje
xanthinmonofosfat (XMP) na guanosinmonofosfat (GMP). Amoniak potfebny pro tuto reakci se
ziskava z glutaminu deaminacni reakci. GMPS byla oznacena jako potencidlni terapeuticky cil nejen v
|éCbé infekci zplsobenych bakterialnimi a parazitickymi patogeny, ale také v |écbé rakoviny. Acyklické
nukleosidfosfonaty (ANP) jsou znamymi inhibitory enzym( purinového metabolismu a dnes také
vyznamnymi terapeutiky v [écbé HIV a jinych virovych onemocnéni. Cilem této prace je navrhnout a
pfipravit vhodné inhibitory GMPS , které jsou zaloZené na podobnosti ANP se strukturou substratu,
produktu ¢i pfipadné transitniho stavu enzymatické reakce.

1. Deras, M. L., et al.: N*-Hydroxyguanosine 5'-Monophosphate Is a Time-dependent Inhibitor of
Escherichia coli Guanosine Monophosphate Synthetase. Biochemistry 1999, 38(1), 303-310.
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Metateze alkenu na bazi menthonu

Ondrej Pleskac (B3)

Skolitel: prof. Ing. Jaroslav Kvi¢ala, CSc.

Enantioselektivni metateze s otevienim cyklu v kombinaci se zkfizenou metatezi (ROCM — Ring
Opening Cross Metathesis) je perspektivni metoda pro syntézu chiralnich dienll. Cilem mé prace byla
syntéza chirdlniho substratu, ktery by umoznil sledovani pribéhu ROCM pomoci ‘H NMR
spektroskopie. Jako zdklad pro tento substrat jsem zvolil menthon ((2S,5R)-2-isopropyl-5-
methylcyklohexan-1-on). V prabéhu syntézy jsem dale testoval alkenovou a enynovou metatezi

methylenmenthanu.



Mechanochemické indikdtory pro IC spektroskopii

Tatiana Nemirovich (B3)

Skolitel: Ing. Martin Krupi¢ka, Ph.D.

Cilem prace bylo navrhnout molekulu mechanochemického indikatoru pro IC spektroskopii a provést
jeji syntézu. Mechanochemicky indikator je latka, jejichz spektrum se méni vlivem vné;jsi mechanické
sily. Vhodnym indikatorem muzZe byt napnuty makrocyklus, obsahujici karbonylovou skupinu, kterou
jsme zvolili jako funkéni skupinou pro IC spektroskopii. UV zafeni vyvolava zménu konfigurace na
dvojné vazbé (cis\trans), coi vede k deformaci celého makrocyklu a predpoklddané zméné v IC
spektru. Byly zvolené 3 rGzné makrocykly na bazi para- a meta- stilbenu a meta-indanonu a byly
provedeny kvantové-mechanické vypocty pro zjisténi geometrie molekul a energetického rozdilu
mezi cis- a trans- konfiguracemi. Byla provedena 4-krokova syntéza, byl ziskan poZadovany produkt,
ktery ndsledovné bude pouzit k mechanochemickym studiim.




Novy pristup k pripravé kvarternich flaviniovych soli

Jakub Copko (B3)

Skolitel: Ing. Eva Svobodova, Ph.D.
Flaviniové soli jsou pouZivané jako organokatalyzatory v fadé oxidacnich reakcich. Jejich pouziti ve
fotoorganokatalyze je zatim malo znamé. Tato prace je zamérena na studium pfipravy kvartérnich
flaviniovych soli dvéma zpuUsoby: reduktivni alkylaci a pfimou kvarternizaci alkyl-triflaty. V praci je

studovana reaktivita rlizné substituovanych flavini a vliv délky alkylového Fetézce na vytéZzek reakce.
Byly zvoleny flaviny substituované elektronové bohatymi i elektronové chudymi substituenty.
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Priprava aromatickych sloucenin s
pentafluorsulfanylovou funkcni skupinou

Anezka Markova (B1)

Skolitel: Ing. Petr Beier, Ph.D.

Slouceniny s pentafluorosulfanylovou funkéni skupinou vykazuji zajimavé fyzikalni i chemické
vlastnosti. Tato oblast organické chemie je dosud pomérné malo zndma a tyto slouceniny jsou i ptes
svlj vysoky potencial malo dostupné. Pfistup k nim je komplikovan tim, Ze neexistuje dostupné
¢inidlo pro zavedeni SFs skupiny do molekuly. Hlavnimi pramyslové vyrabénymi produkty s SF;
skupinou jsou 1-nitro-4-(pentafluorsulfanyl)benzen a 2-nitro-3-(pentafluorosulfanyl)benzen, které
vznikaji pfimou fluoraci pfislusnych disulfidd. Proto je tfeba vyvijet metody ptipravy SFs latek na
zakladé substituce dostupnych SFs benzen(.

Byla provedena fada reakci, jejichZz produkty jsou nové latky, které maji potencial byt dale zkoumany
a vyuzity.Jednou z latek s nezanedbatelnym potencidlnim vyuZitim by mohla byt 3-boron-5-
(pentafluorsulfanyl)benzoova kyselina. Byla provedena série experimentl s cilem pfipravit tuto
kyselinu z dostupnych surovin, aby mohla byt pozdéji zkoumana jeji reaktivita a vyznam. Dalsi ¢ast
prace je vénovana pripravé 1l-azido-(pentafluorsulfanyl)benzenu a z ného pfipravé triazoll s
pfislusnymi alkyny. Nakonec byla pfipravena fada 2-substituovanych benzimidazoll z 5-
(pentafluorosulfanyl)-N1-fenylbenzen-1,2-diaminu.



Priprava deuterovanych standardi novych syntetickych
drog

Markéta Basusova (B3)

Skolitel: Ing. Radek Jurok, Ph.D.

Nové syntetické drogy predstavuji nejcastéji derivaty jiz znamych a kontrolovanych psychotropnich
latek. Vyrobci pouze napodobuji efekt plvodni psychoaktivni latky tim, Ze mirné obméni jeji
strukturu, ale zachovaji shodny farmakofor. Vzhledem k narUstu jejich popularity v poslednich letech
je stéZejni jejich spravna detekce. Pro spravnou diagnostiku téchto drog je potfeba mit autentické
standardy. Cilem prace je syntéza deuterovanych derivatt fenethylaminu, predevsim latek typu 25X-
NBOMe. Takto pripravené latky budou vyuzity jako vnitini standardy pfi stanoveni sloucenin typu
25X-NBOMe metodou HPLC-MS.
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Priprava prekurzort pro nové helikalné chirdlini flaviny

Dominika SmrZzova (B3)

Skolitel: prof. Ing. Radek Cibulka, Ph.D.

Flavoheliceny jsou helikdlné chirdlni latky sloZzené z nékolika ortho-kondenzovanych aromatickych
kruh(l. Ve svoji strukture obsahuiji flavinovy skelet, ktery je zodpovédny za jejich redoxni vlastnosti.
Pro vyuZiti téchto latek jako enantioselektivnich organokatalyzatorli je nutnd vhodna alkylace
flavinového skeletu zvysujici jeho reaktivitu a zaroven umoznujici zavedeni dalSiho stereogenniho
prvku. Cilem této prace je pfipravit chirdlni aminouracily jako prekurzory pro flavoheliceny se dvéma
stereogennimi prvky, vedle helikalni chirality také se stereogennim centrem na bocnim fetézci. Pro
zavedeni stereogennim centra budou pouzity pfirodni aminokyseliny s kratkym postrannim retézcem
nebo snadno dostupné enantiomerné cisté aminoalkoholy. Tyto latky budou pouzity pro syntézu
flavohelicent v reakci aminouracilu s nitrosohelicenem.
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Metody pripravy diastereoisomerné cistych vicindlnich
aminoalkoholu

Artem Chayka (B3)

Skolitel: Ing. Michal Himl, Ph.D.

Vicinadlni aminoalkoholy odvozené od norefedrinu maji biologickou aktivitu ve smyslu inhibice
enzyml monoaminooxidasy (MAO) A a B, které maji v organismu funkci odbouravani
neurotransmiterd a udrZovani jejich mnoizstvi na urcité hladiné. Inhibice téchto enzymi vede ke
zvyseni hladiny neurotransmiter(, cehoZ se vyuziva pti IéCeni napfiklad Parkinsonismu, deprese nebo
posttraumatickych stressovych poruch. Biologickd aktivita inhibitor MOA a jejich Ucinek na
organismus je silné ovliviiovana absolutni konfiguraci na pfislusnych stereogennich centrech. Cilem
této prace je ovéreni a rozsiteni laboratorni metody syntézy vybranych diastereoisomerné cistych
vicindlnich aminoalkoholl pro nasledny vyzkum jejich biologickych aktivit. Zkoumany byly predevsim
moznosti stereoselektivni syntézy kazdého diastereoisomeru zvlast a moznost jejich prevedeni z
konfigurace erythro na threo a obracené pomoci tvorby karbamatového cyklu.
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Syntéza organickych ligandi pro pfipravu
heterogennich materiald
Filip Zavrel (B3)

Skolitel: Ing. Ondfej Kundrat, Ph.D.

Specifické organické ligandy v pfitomnosti palladnatych soli vykazuji tendenci utvaret v roztoku a v
tuhém stavu koordinaéni mnohostény takzvanym “self-assembly” mechanismem. Tyto ligandy se
skladaji z heterocyklickych péticetnych jader, kde se v rliznych polohach vaze pyridin-4-yl. V zavislosti
na atomu v ose ligandu se méni velikost charakteristického Uhlu téchto m(stkovych ligandl, coz ma
za disledek formaci bud’ vétSich M,4Lag, ¢i mensich My,L,4 struktur.

Jednou z koordinacnich struktur podobnych témto latkam jsou i vysoce porézni krystaly. Takovéto
struktury, sestavajici se napfiklad z derivatu triazinu a zinecnaté soli, jsou ve svych pdérech schopny
nevazebnymi interakcemi ukotvit organické molekuly, jez Ize dale studovat pomoci rentgenové
strukturni analyzy. Lze tedy takto urcit i absolutni konfiguraci latek, které diky svym vlastnostem
nevyhovuji pfimému pouziti metody rentgenové difrakce.

Cilem mé prace je pfipravit pomoci couplingovych reakci ligandy nesouci pyridinové jednotky, jejichz
jddrem jsou derivaty thiofenu, pyrrolu a furanu. Ddle se budu zabyvat pfipravou vysoce poréznich
krystalll a jejich pouZitim pro ziskani informaci o strukture organickych latek obtizné ziskatelnych v
krystalické podobé.



